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1. Allgemeines
Physik ist eine Naturwissenschaft. Sie beschéftigt sich mit den Vorgangen in der unbelebten Natur.

1.1 Teilgebiete der Physik

e Optik: Lehre vom Licht

e Akustik: Lehre vom Schall

Warmelehre: Lehre von der Temperatur und den Veranderungen
Mechanik: Lehre von den Bewegungen der Korper und den VVeréanderungen
Magnetismus: Lehre von den magnetischen Erscheinungen.

Elektrizitat: Lehre vom elektrischen Strom und den Ladungen.
Atomphysik: Lehre von den Atomen, Atomaufbau,

Beispiele:

Optik: Brille, Auge, Fernglas, Kamera,....

Akustik: Horgerit, Lautsprecher, Mikrofon, ...
Wirmelehre: Thermometer, Sonne, ...

Mechanik: Bremsen, Beschleunigen, ....

Magnetismus: Tafelmagnet, Magnetarmband,...
Elektrizitit: Strom, elektrische Geréte, Stromerzeugung, ....
Atomphysik: Atomkraftwerk, ...

1.2 Arbeitsweise der Physik

e Versuch oder Experiment V:
e Beobachtung B:

e Messen und Auswerten

e Erkenntnis und Erklarung E:
e Anwendung

V: Wasser flielt in ein Gefal
B: Das Wasser fliel3t nicht in das Gefald

E: Luft ist im GefaR, braucht Platz, Wasser kann daher nicht einfliel3en.
Kleine Offnung, Luft stromt aus, Wasser kann einflieRen.

1.2.1
2 Elektrizitat

Der elektrische Strom hat groRe Bedeutung und ist aus unserem Leben nicht mehr wegzudenken.

2.1 Elektrische Gerate
Elektrische Gerate (min 3). Fast alle Gerate funktionieren mit elektrischem Strom.



2.2 Der elektrische Stromkreis

2.2.1 Teile des Stromkreises

e Spannungsquelle: Steckdose (Kraftwerk), Batterie, Akku, ...
o Kabel
e Schalter
e Lampchen, Verbraucher
Shalin (o)
P
bqﬁi vig

7/
Der Strom kann nur flieRen, wenn der Stromkreis geschlossen ist. Der Schalter 6ffnet und schliefl3t den
Stromkreis.

PE— Seame——
Der Stromkreis ist offen. Der Stromkreis ist geschlossen, das Lampchen
Das Ld&mpchen leuchtet nicht. leuchtet.

2.2.2 Elektrische Leiter und Nichtleiter

V. Lt , Mk Moskr

f /(%mm)

R

Gegenstand Stoff (Material) Leiter Nichtleiter

Graphit




Es gibt elektrische Leiter und elektrische Nichtleiter. Alle Metalle leiten den Strom. Auch Kohle ist ein
elektrischer Leiter. Nichtleiter heiRen auch Isolatoren. (Kunststoffe, Glas, Keramik, ...) Isolierte Leitungen
nennt man Kabel.

V: Flussigkeiten leiten?
Salzwasser:

Destilliertes Wasser:

Leitungswasser:

Mineralwasser:

v

2.2.3 Gefahren des elektrischen Stromes
V: Menschliche Korper leitet?

[pomm(wj"ﬂrﬂ /’L

 Cgonit)

VORSICHT! Der menschliche Korper leitet den Strom!!!

Es kommt auf die Starke und Dauer des Stromflusses an, ob es zu Verletzungen (Verbrennungen, Lahmungen,
Tod, ...) kommt.

— 41 1) Elektrische Gerate nicht mit Wasser in Beruhrung bringen. Bugeleisen beim

1
J»Eg,?‘ Befiillen ausstecken.

| 2) Nicht in die Steckdose greifen (Kindersicherung)

" L:s 3) Beim Gluhbirnen Wechseln Strom (Sicherungskasten) abschalten.

R
é(g -~ 4) Herabhéngende Stromleitungen nicht angreifen, nicht hingehen.

5) Nicht Drachensteigen in der N&he von Hochspannungsleitungen, nicht auf
die Masten klettern.

Hochspannung !
Varsicht!
Lebensgefahr!




2.2.4 Die Lichtwirkung des Stromes
V: Lampchen leuchtet?

Die beiden Pole der Batterie missen auf den FuRBkontakt und auf das Gewinde gehalten werden. Dann leuchtet
das Lampchen.

Teile der Glihbirne:

Gluhdraht

Glaskolben

Glassockel

Gewinde (2. Kontakt)

FulRkontakt

2.2.5 Wirkungsweise des elektrischen Stromes



Die Wirkungsweise des elektrischen Stromes

, e Bewegung
W"éll‘me L]Cht (Drehbewegung )
Fohn, Mikrowelle, Glétteisen Glihbirne, LED-Lampen, Bohrmaschine, Fohn
el ektr,. Heizkbrper’ E-Herd ’ Bildschirm, Display, ... (Ventilator), Waschmaschine,
' ' Mixstab, ...

Toaster, ...

3 Magnetismus

3.1 Arten von Magneten

Stabmagnet

Hufeisenmagnet

Stabmagnet




3.2 Welche Gegenstande und Materialien werden von Magneten angezogen?

Welche Gegenstiinde und Materialien werden von MAGNETEN angezogen?

Gegenstand besteht aus (Material) wird vom Magneten
angezogen  jamein

Erkenntnis;

. Nickel und Kobalt heiBen ferromagnetische Stoffe. Sie werden von o
angezogen. Nickel und Kobalt sind hellgraue, glinzende und leicht polierbare Metalle. Sie
komimen in der Natur nur gemeinsam vor.

3.3 Pole eines Magneten

Nordpol (rot Sudpol (griin)
N S

An den Polen hat ein Magnet die starkste Anziehungskraft.



3.4 Magnetische Grundversuche, Polregeln

dwu- Untamchnsmalenahen de
; & )|

Magnetlsche Grune dmr‘ﬁuche idwu HH,H,M,WMHHM* -J \Magnetlsche Grundversuche: |pmaooti
pmy
a) Polregel:
a) Polregel:
< ADStOBUNG sy = AbSEORUNG -

e 5§ B9 %

gleichnamige Pole stofien sich gegenseitig ab.

=l Anzighung e e ANZiENUNG e
E_ T W T8 T W H AR - m @ w m
(@) 5@ L o5 ungleichnamige Pole ziehen sich gegenseitig an.

b) ferromagnetische Materialien:

ey Anziehunge - Anzichung .

oo ©0 B%5 B9

ferromagnetische Materialien
werden von beiden Polen immer angezogen.

c)nicht-ferromagnetische Materialien:

keine Reaktion keine Reaktion

c)nicht-ferromagnetische Materialien: m
T 1 Kufer nicht-ferromagnetische Materialien
w E@—%}‘ w werden von beiden Polen nicht beeinflusst.

3.5 Anwendungen von Magneten i ‘@) Magnet-
Kompass Magnetnadel 4 2 verschluss
Augenarzt (Metallsplitter im Auge) . KUGEL
Magnetverschlisse (Kiichenkasterl, ...) in
Tafelmagnete ‘ B Silberoptik

Aguariumscheibenputzer
Schmuckverschluss, Magnetarmband
Reisespiele furs Auto




Ritsel zum Magnetismus
mit Umlauten!

1

'8
9

10

11
1) Wichtiger Teil vom Kompass.
2) Ferromagnetischer Stoff.
3) Farbe Siidpol.
4) Ndhern sich 2 verschiedene Pole so kommt es zur ....
5) Ein Magnet hat 2 ...
6) Farbe des Nordpoles.
7) Ferromagnetischer Stoff.
8) Ferromagnetischer Stoff.
9) Anwendung des Magnetismus zur Orientierung.

10) Braunes Metall, wird vom Magneten nicht angezogen.

11) Nahern sich 2 gleiche Pole kommt es zur ...
Losung: Teilbereich der Physik.

4 Geschwindigkeit

V: Bewegungen und Zeit messen

Name Bewegungsart Weg in m

Zeitins

4.1 Berechnung der Geschwindigkeit

Die Geschwindigkeit ist abhédngig vom Weg und von der Zeit.

Geschwindigkeit = Weg : Zeitoderv=s:t v =%

v ... Velocity; s = space; t=time




Berechnungen:

Isabell: s=4m, t=4s

V=s:t, v=4:4=1m/s .... Geschwindigkeit
Sarah: v=4:7=0,57m/s

Kerstin: v=4:3=1,3m/s

Hannah: v=4:14=0,29m/s

Anna’s Auto: v=4:6=0,7m/s

E:
Kerstin war mit grof3en Schritten am schnellsten. Sie hatte die groRte Geschwindigkeit.

Hannah war mit Tip Top Schritten sehr langsam, sie hatte die geringste Geschwindigkeit.

Berechnungen Autorennen:

Rennfahrerin 1. Rennen 2. Rennen
Anna 7s und 5m 5s und 3m
Katharina 5s und 3m 5s und 5m
1. Rennen

Anna: v=7:5=1,4m/s
Katharina: v=5:3=1,67m/s !

2. Rennen
Anna: v=5:3=1,67m/s !
Katharina: v=5:5=1m/s

Die Autos von Anna und Katharina haben in einer Sekunde einen Weg von 1,67m zuriickgelegt.

4.2 Maleinheiten der Geschwindigkeit

m oder m/s Meter pro Sekunde
S

kTm oder km/h Kilometer pro Stunde

Umrechnung: 1,67m/s heil3t, in einer Sekunde fahrt das Auto 1,67m
1 min hat 60 sec, 1 h hat 60 min, Daher hat eine Stunde 60 x 60=3600 Sekunden.
3600 x 1,67=6012m/h, 6012m = 6,012km
Die Autos waren mit einer Geschwindigkeit von ca. 6km/h unterwegs.
Man multipliziert mit 3600 und rechnet dann in km um!

Beispiele:

Kerstin. 1,3m/s; 1,3 x 3600 = 4680m/h oder 4,68km/h
Hannah 0,29m/s; 0,29 x 3600 = 1044m/h oder 1,044km/h
Kerstin legt in einer Stunde eine Strecke von 4,68km zurtick.

4.3 Messgerat
Das Messgerat zum Messen der Geschwindigkeit ist der Tachometer.




SPEEDMASTER

Im Auto ‘ Beim Fahrrad

4.4 Einige Geschwindigkeiten im Vergleich

Verschiedene Gcschwindigkeittn

. km/h m/s
Kilometer pro Stunde | Mefer pro Sekunde

Schnecke 0,05 0,0015
Fullgiinger 5 1.4
Radfahrer 20 5.6
Biene 23 6,5
Brieftaube 72 20
Schnellzug 180 50
Flugzeug 200 250
Schall 1224 340
Gewehrkugel 3240 200
Raketen {Satelliten) 10800 3000
Raumkapsel im Weltall 28400 7900
Lichtgeschwindigheit 300 000 km/s

Geschwindigkeitsheschrinkungen fiir Autos:

Ausnahme im

Ortsgebiet: Ortsgebiet
Beschrankung um

Landstralle: Ortsgebiete
Baustellen auf

Autobahn: Autobahnen

4.5 Der Anhalteweg beim Auto




Geschwindigkei’r und der StraBenverkehr

Suche Worter o

die 1Ur den “‘”

StraBenverkehr

vichtig sindl AR \«ébi»k ’(- Py M’w‘&

o [WIHIR[SIP[SIClAlBIV

LITIVIEIE]I [JISIH ==
AlCIVIGIFIHIMIPITIOR &
23:3&:?3:: Erst wenn dich der Autofahrer s )
FIHIGIH |1 |9 [UIKIE beginnt er zu r und dann
KEAslt'ERENc erstzub , bis das Auto

s pleibt vergeht Zeit und Weg.

Nicht alle Fahrzeuge kdnnen
gleich schnell stehen bleiben.
Grunde die das Stehenbleiben
(Bremsen) verzégem:

Nicht nur das F sondermn auch das W
und die F wirken sich auf das Stehenblelben aus:
Wann wird das Stehenbleitben
erschwert?
Erkennen der  Fahrer beginnt
Gefahr zu bremsen Auto steht

Reaktionsweg Bremsweg
W

Anhalteweg = Reakfionsweg + Bremsweg

Reaktionsweg: Weg vom der bls zum
des Bremsvorganges, (Diese kurze Zeitspanne nennt man )

Bremsweg: Weg vom Beginn des biszum___ -
des Fahrzeugss.



Der Anhalteweg ergibt sich aus dem Reaktionsweg und dem Bremsweg. Viele Unfélle passieren, weil die
Geschwindigkeit zu hoch ist, oder der Lenker alkoholisiert ist.

5 Bewegungsarten

Bewegung und Geschwindigkert

2
: ()
R
| OV8 G i
. A G S N
1 » Wenn ein Krper seine Geschwindigkeit beibehiilt, sagt man: Er bewegt sich
gleichmiflig.
2 ¥» Wenn die Geschwindigkeit eines Kdrper zunimmt, sagt man: Er bewegt sich
beschleunigt.
3 » Wenndie Geschwindigkeit eines Korpers abnimmt, sagt man: Er bewegt sich
verzogert.
» Die Geschwindigkeit eines Korpers berechnet man mit folgender Formel:
Geschwindigkeit = Weg : Zeit
» Die Geschwindigkeit misst man in Meter/Sekunde ( m/s) oder Kilometer pro

Stunde (knvh).

Geschwindigkeit BEWEGUNGEN

wird groRer Geschw. wird Kleiner

Geschw. bleibt gleich

w,

gleichformige B, e gung verzogerte

- }

beschleunigte

Bewegung

Bewegung

Beispiele:
¢ Bei einer beschleunigten Bewegung wird die Geschwindigkeit immer grofer. Flugzeug startet, Auto
fahrt weg, bergab fahren

e Bei einer gleichférmigen Bewegung bleibt die Geschwindigkeit immer gleich (konstant), Autofahren
mit Tempomat, Flugzeug in groRer Hohe, Rolltreppe, Spaziergang



e Bei einer verzogerten Bewegung wird die Geschwindigkeit immer Kkleiner, Auto bremst, Flugzeug im
Landeanflug,

Gleichformige Bewegung
000 000000000
dort ﬁ aE A S o o oo o
0 10 30 40 50 60 70 80 90 W0 MO 120 130 140 150 160 170 18O 190 200 210 220 230
Eine Bewegung heifit gleichférmig wenn der Kérper in gleichen gleich lange zuriicklegt.

Eine Bewegung heiit ungleichférmig wenn der Korper in
Zeiten verschieden lange zuriicklegt.

Beschleunigte Bewegung

0 1w 20 30 40 50 60 TO 80 90 100 MO 120 130 140 150 &0 170 180 190 200 210 220 230

Eine beschleunigte Bewegung 1st, wenn der Kérper in gleichen mmer Wege zuriicklegt.

Verzogerte Bewegung
O o O O OO

Eine verzdgertete Bewegung ist. wenn der Kérper in gleichen immer Wege zuriicklegt.

Worter: Zeiten, Wege, gleichen, Wege, Zeiten, langere, Zeiten, kirzere.



Bewegungen

Korper in Bewegung

Ordne die Bewegungen richtig zu

gleichférmige _ verzdgerte

1) Ein Auto fahrt 120 km/h (Autobahn); 2) mit dem Rad einen Berg
hinunterfahren; 3) ein Auto bremst; 4) mit dem Motorrad wegfahren,
5) spazierengehen; 6) Flugzeug startet; 7) ein Flugzeug fliegt; 8)
Flugzeug landet; 9) 400m Lauf; 10) ein Stein fallt in einen Brunnen;
11) mit dem Rad an der Kreuzung stehenbleiben, 12) Zug fahrt ab;
13) Zug nach Linz; 14) Zug fahrt ein; .......

6 Tragheit

Versuche:
D[ ag

@ [ E—

Rasches Wegziehen, Miinze bleibt liegen.

2) \j/ >

Rasches Wegziehen, Miinze fallt ins Glas

3)

|
opNe




Rasches Wegziehen, Nagel fallt um

)

Rasches Wegziehen, das Wasser Schwappt aus dem Gefal3

5) g

%’5;\_ | =

Merke:

Die Eigenschaft eines Korpers, seinen jeweiligen Bewegungszustand beizubehalten, nennt man Tréagheit.
Ein Korper der in Ruhe ist, mochte in Ruhe bleiben.

Ein Korper der in Bewegung ist, mochte in Bewegung bleiben.

6.1 Praktische Beispiele

e Beim Beschleunigen wird der Fahrer in den Sitz gedruckt.

e Beim Bremsen oder Aufprall werden die Insassen nach vorne geschleudert. Gurt und Airbag sollen das
verhindern.

e Kopfstiitzen im Auto verhindern dass der Kopf nach hinten fallt. Es werden so
Wirbelsaulenverletzungen vermieden.

O (D)

“
v

Nackensttitzen verhindern das Zurtckschleudern des Kopfes nach einem Aufprall oder beim starken
Beschleunigen.

Der Sicherheitsgurt verhindert, dass der Korper beim Aufprall nach vorne geschleudert wird. Der Airbag
verhindert Gesichtsverletzungen, der Kopf wird wie in einem Polster aufgefangen.

7 Die Masse

Versuch!
Es liegen 3 Kugeln am Overheadprojektor. Wie kann man ohne Angreifen feststellen welche Kugel die
schwerste und welche die leichteste ist?

/OOO




E. Durch Hinblasen kann man feststellen welche Kugel am schwersten ist.
Die Kugel mit der groRten Masse hat auch die groRte Tragheit und bewegt sich daher kaum.

Die Masse gibt an, wie schwer (leicht) und wie trage ein Korper ist.

7.1 Die Einheit der Masse

Die Bezeichnung der Masse ist m, die Einheit ist ein Kilogramm kg, oder mg, g, dag, kg, t.
Umrechnungen:
1t = 1000kg 1kg=100dag 1dag=10g 1g=1000mg

Das Urkilogramm befindet sich in Paris. http://de.wikipedia.org/wiki/Kilogramm

7.2 Masse bestimmen, Waagen

Die Masse wird mit Waagen gemessen (ermittelt)

Personenwaage (Bad)

Balkenwaage (Markt, Apotheke)

Digitalwaage (Wissenschaft, Haushalt)

Brickenwaage (Autos, LKW, Traktoren Lagerhaus, Winzergenossenschaft)

Gerichtsbarkeit, Gerechtigkeit

8 Die Dichte eines Stoffes
_ . . "
Uy {? V: Manche Gegenstande schwimmen

Stoffe (Materialien) die leichter sind als Wasser schwimmen, Stoffe die schwerer
sind als Wasser sinken (gehen unter).

tisen


http://de.wikipedia.org/wiki/Kilogramm

V: Wir wagen Wiirfel mit 1cm? aus unterschiedlichem Material ab.

1cm
1cm
lcm
Stoff, Material Masse in Gramm (Q) Volumen (cm3) Dichte
Styropor 0,59 1cm3 0,5g/cm3
Aluminium 2,59 lcm3 2,5g/cm3
Eisen 7,5¢ lcm?3 7,5g/cm3
Blei 11g 1cm?d 11g/cm3
Messing 9g lcm?3 9g/cm?3
Kupfer 9,5¢ lcm?d 9,5g/cm?3

Beispiele: Die Dichte von Aluminium betragt 2,5g/cm3
Die Dichte von Eisen betragt 7,5g/cm3

V: Wir berechnen die Dichte eines Eichenholzquaders:

1. Volumen: I=14cm, b=6,8 cm h=2,4cm  V=I*b*h V=14*6,8*2,4=228,48cm3

2. Masse: 159¢

3. Dichte = Masse : Volumen Dichte =159:228,48=0,695~0,7g/cm?3

4. Die Dichte von Eichenholz ist 0,7g/cm3, ein Kubikzentimeterwurfel hat die Masse von 0,7g.

8.1 Dichte von Wasser

V: Dichte des Wassers bestimmen

Wir verwenden einen Liter Wasser = 1000cm3

Masse von Wasser + Geféal =1156,5¢

Masse Geféld =155¢g Masse Wasser: 1156,5-155=1001,5g

Masse Wasser ist ca. 1000g oder 1kg.

Die Dichte von Wasser betragt 1g/cm3 oder 1 Liter Wasser hat 1kg.

Alle Stoffe die eine kleinere Dichte haben schwimmen, alle Stoffe mit einer groReren Dichte sinken.

8.2 Bestimmung der Dichte eines Stoffes und Berechnung
V: Wir bestimmen die Dichte von Eisen mit einer Schraube.

1. Bestimmung der Masse mit der Waage m= 63,59
2. Bestimmung des Volumens mit einem Messzylinder
2a.Ablesung vor eintauchen. V=80cm3, 2b. Ablesung nach eintauchen V= 90cm3
Berechnung: 2.Ablesung minus 1. Ablesung, 90-80=10cm3
Formel:
Masse 63,5

Dichte=————  Dichte=—— =6,35g/cm?3
Volumen 10

Die Dichte der Schraube (Eisen) betragt 6,35g/cm3

Formel: Dichte= M oder o =rho Griechischer Buchstabe

Volumen




8.3 Maldeinheiten

Die Dichte wird in Gramm pro Kubikzentimeter g/cm? oder in kg/dm? angegeben.

8.4 Dichte Berechnungen

Masse 34,659 115,269 3869 148,59 200g
Volumen 4,5cm3 10,2cm3 20cm3 55cm3 250ml
Dichte 7,7g/cm?® 11,3g/cm? 19,3g/cm? 2,7g/cmd 0,8g/cm?®
Stoff Eisen Blei Gold Aluminium Alkohol

Dichte = Masse : Volumen
34,65:4,5=7,7g/cm3
386:20=19,3g/cm?3

1mi=1cms, 200:250=0,8g/cm3

115,26:10,2=11,3g/cm3
148,5:55=2,7g/cm3

Aufgrund der Dichte eines Stoffes kann man auf das Material schliel3en!

Links zu Dichtetabellen:

Feststoffe: http://de.wikibooks.org/wiki/Tabellensammlung_Chemie/ Dichte fester Stoffe

Flussigkeiten: http://de.wikibooks.org/wiki/Tabellensammlung_Chemie/ Dichte fl%C3%BCssiger_Stoffe
Gase: http://de.wikibooks.org/wiki/Tabellensammlung_Chemie/ Dichte gasf%C3%B6rmiger Stoffe

9 Krafte

Krafte kann man nicht sehen, aber man kann sie an Ihrer Wirkung erkennen.

9.1 Verschiedene Krafte

Verschiedene Krafte

Ordne die Krafte richtig zul
Muskelkraft, Magnetische Kraff,
Auffiebskraft, Reibungskraft

Motorkraft, Schulbkraft,
Elekfrostatische Kraft,
Schwerkraft



http://de.wikibooks.org/wiki/Tabellensammlung_Chemie/_Dichte_fester_Stoffe
http://de.wikibooks.org/wiki/Tabellensammlung_Chemie/_Dichte_fl%C3%BCssiger_Stoffe
http://de.wikibooks.org/wiki/Tabellensammlung_Chemie/_Dichte_gasf%C3%B6rmiger_Stoffe

9.2 Kirafte zeigen ihre Wirkung

KRAFTE 2EIGEN IHRE WIRKUNG

Mit Muskelkraft Krifte i Die Kraft des Windes treibt
messen. das Segelschiff an

Mit der Kraft der Beine
das Rad antreiben

Der elektrische Strom
erzeugt Kraft (Bewegung)

P e = W“ Mit K 6rperkraft Gewichte

Die Muskelkraft spannt - hebep; Die Kraft des _
den Bogen Gewichtes verbiegt die
Stange
Mit der Kraft des Wassers

Die Kraft des Pferdes
zieht die Kutsche

ein Wasserad antreiben und
die Krifte wetterverwenden

Krafte bewirken, Verformungen, Richtungsanderungen, Bewegungen.

9.3 Messung der Kraft
Schlerversuche ABB



Die Federkraft

Versuchsaufbau:

Wir hiangen der Reihe nach

die Massestiicke (Gewichte) auf
die Feder und messen die
Ausdehnung mit Lineal.

-®-
Federaus-
dehnung a

Ausdehnung einer SCHRAUBENfeder
Anzahl der | 1. Ablesung | 2. Ablesung Differenz ERKENNTNIS:
%}lz‘l)s]}:;r:e Lineal (cm) | Lineal (cm) | 2. - 1. Ablesung Erhoht man die Gewichtsbelastung der
(Massen) um das 2, 3, 4,...facheso _ sich die Feder
1 umdas , , .. fache aus. Ohne
2 Belastung kehrt die Feder in ihre Ausgangslage
3 zuriick. Man sagt die Feder ist
" Belastet man eine Feder zu so tritt
. eine bleibende Verformung ein.
O Die Federwaage
Zur Messung von und kréaften werden
Kraft oder waagen verwendet. Die
Einheit der Kraft (_ ) ist ein (N), benannt
nach dem engl. Physiker S I N

Er entdeckte das Gravitationsgesetz und berechnete die
Masse von Planeten. Die Gewichtskraft von 1Newton
entspricht der Kraft die 1 Sackerl (10 dag) auf
deine Hand ausiibt.

10
ER

8
7
6
L5
4
N

Einige gemessene Gewichtskriifte (Federwaage)

1 Sackerl Zuckerl (10dag)

w

H

2

|
|

Das Messgeréat zur Messung von Kréaften ist die Federwaage. Die Einheit ist ein Newton. Die Kraft von 1N
entspricht ca. der Masse von 10dag. F (force) ist das Symbol fiir die Kraft Fq, Fo, ...




GroRere Einheit in ein Kilonewton (KN) = 1000N entspricht ca. 100kg Masse.

Sir Isaac Newton http://de.wikipedia.org/wiki/lsaac Newton

ORI O

Ergénze die Kréfte und die Massen:

F= N F= N F= N F= N

0.2
- 0N
- = =

2

MASSE und GEWICHTSKRAFT

S5dag | . N
48dag | .. N
150kg | .. N
35N

3500 N



http://de.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton

9.4 Darstellung einer Kraft

WOVON HANGT DIE WIRKUNG EINER KRAFT AB?

Probiere die folgenden Versuchsanordnungen aus. Driicke (ziehe) an der eingezeichneten Stelle mit dem
Zeigefinger (Federwaage) gegen den Holzstab und zeichne die Verformung ein. Was erkennst Du?

Eine Kraft ist eine gerichtete Grofie. Sie wird
als PFEIL gezeichnet. Von einer Kraft
miussen 3 Bestimmungsstiicke angegeben

werden.
ANGRIFFSPUNKT, GROS SE, RICHTUNG

A

10 Die Schwerkraft oder Gewichtskraft = Gravitation




10.1 Definition (Festlegung)

Die Schwerkraft ist die Kraft, mit der ein Korper von der Erde angezogen wird. Sie ist zum Erdmittelpunkt

gerichtet. Die Erde zieht alle Kérper an, und jeder Kérper fallt senkrecht (lotrecht) mit einen beschleunigten
Bewegung zu Boden.

10.2 Unterschied Schwerkraft und Gewichtskraft

Die Schwerkraft Die Schwerkraft

Die Anziehungskraft der Erde, auch Schwerkraft oder
genannt, wirkt auf alle :
Das Gewicht eines Korpers ist die , it der ein
Korper von der angezogen wird.

Die Gewichtskraft

Ein Korper mit der von 1 kg wird auf der
Erdoberflache mit einer Gewichtskraft von etwa N nach
unten gezogen. Entfernen wir uns aber von der

oberflache, zum Beispiel mittels eines Raumschiffs, so
nimmt diese Gewichtskraft .

Je weiter wir in den Weltraum hinaus fliegen, desto
kdnnen wir uns bewegen.

Ebenso ist die Gewichtskraft auf dem Mond als auf der Erde. Dadurch sind wir in
der Lage auf dem Mond etwa sechs Mal weiter oder h6her zu als auf der
Erde. Auf einem groReren , wie dem Jupiter zum Beispiel, wird uns alles
schwerer fallen, da die Gewichtskraft dort wirkt.

Losungen: Gravitation, Koérper, Kraft, Erde, Masse, 10, Erd.., ab, schwereloser (leichter), geringer, springen, Planeten, starker.

10.3 Vergleich Masse und Gewicht (Gewichtskraft)

Masse Gewicht
e Die Masse ist die Stoffmenge eines Korpers. e Das Gewicht ist die Kraft mit der ein Korper
e Sie wird in kg gemessen. von der Erde (Planeten) angezogen wird.
e Messgerat: Waage e Sie wird in Newton N gemessen.
e Messgerat: Federwaage
’@ rg rg rg




Die Gewichtskraft ist ortsabhangig. An den Polen ist
die Gewichtskraft etwas groRer als am Aquator. Je
Die Masse ist Uberall auf der Erde gleich grof3. groler der Planet, desto groRer ist seine
Anziehungskraft. Auf dem kleinern Mond ist die
Gewichtskraft 6x kleiner als auf der Erde. 1/6

10.4 Vergleich Gewichtskrafte auf den Planeten
1kg entspricht 10N auf der Erde.

Planet Masse | Gewichtskraft Vergleich zur Erde

Mond 1kg 1,7N Ein Sechstel, 10:1,7=5,9

Venus 1kg 8,9N Etwas weniger als auf der Erde

Jupiter 1kg 26,5N Das 2,7 fache, alles ist 2,7 mal so schwer
Sonne 1kg 280N Das 28 fache.

Eine Waage zeigt bei mir kg an. Das sind Newton.

Eine Waage wirde bei mir auf dem Mond kg anzeigen.

Eine Waage wirde bei mir auf der Sonne kg anzeigen.

10.5 Kraft und Gegenkraft actio et reactio
Versuch: 2 Federwaagen

Jede Kraft erzeugt eine gleich grole Gegenkraft. Kraft und Gegenkraft sind gleich grof3. Kraft und Gegenkraft
wirken in die entgegengesetzte Richtung.

Versuch: 2 Personen driicken gegeneinander

S

Versuch: 2 Personen auf einem Rollwagen




|
|

 J
A

e e

V1: Jede Person zieht gleich am Seil.
B: Sie bewegen sich zur Mitte und treffen sich dort.

V2: Nur eine Person zieht am Seil
B: Es passiert das Gleiche.
E: Kraft ist gleich Gegenkraft
V3: 2 Ungleich schwere Personen am Wagerl.
B: Aufgrund der Tréagheit und hoheren Reibung legt die schwerere Person einen kirzeren Weg zuriick.

10.6 Der RuckstoR eine besondere Gegenkraft

Der RiickstOR eine

Versuch: Raketenauto

>

0—0

B: Luft aus dem Luftballon stromt hinten aus dem Auto heraus. Es entsteht dadurch eine Kraft
(Stromungskraft). Die gleich groRe Gegenkraft bewegt das Auto nach vorne.




Praktische Beispiele flir den R

‘ Beim Schiel’en mit einem Gewehr wird man nach
i, = 3 gedriickt.
4~ L3
ﬁ -
Zur Fortbewegung schlagen ihre

Randlappen zusammen, so dass das Wasser nach

gedriickt wird und ein

erzeugt wird. Die Qualle wird nach gedriickt.
i
.'l"" :4\)
Beim AbstoRen wird ein ausgedbt, der
¥ | das Boot Ufer weg bewegt. Die
"- bewegt den Kdrper vom Boot weg und man kann ins
S p—p— VN - = Wasser
Riickstof} w Ein Wasserstrahl erzeugt einen . Dreht
4___ asser

man den Gartenschlauch auf ohne ihn fest zu halten

bewegt er sich wie eine am Boden.

Der Feuerwehrmann muss sich sehr stark gegen den

(Wasserstrahl) stemmen, damit er

nicht . Das Loschwasser kommt mit

sehr hohem Druck aus dem Schlauch, daher ist der

sehr grof3.

Die Handbrause in der Dusche bewegt sich nach

Diesen Versuch kannst du beim néchsten Mal Duschen
ausprobieren. Handbrause am Schlauch halten und voll

aufdrehen.

Fehlende Wérter: RiickstoB 5x, Schlange, vom, fallen, Quallen, hinten 3x, vorne, Gegenkraft, Schlauch, umféllt.




Ratsel Kréafte

; Kré‘ifte

A=

L Y

L%

L

. Kriifte werdden in der Physik mithilfs van cla rgc-.sh:lll:
. Man kann Krafte nicht sehen, man kann sie nue an ibren . erkannen

Einheit der Kraft
Diesas Tailgebiet der Physik untersuchi u. a, die Bewegung von Korpern sowie Kriifte
undd ibre Wirkungen

. Jade Kraft bawirkt sine gleich grofe ..
. Teds des Kdnpers von Mensch und Tier w. a. fir Krafteinsditze

Gegenkraft, die dar Raketenantriab erzeugt

. Kraft, mit der ain K&rpar von def Erde angazogen wird
. alastisches Metallteil m Krafimessar
10. Die Plellapitze gibt dis ... dar Kraft an.

andares Wort fir Erdanziehungshkraft
Awf einen Kbrper mit einer bMasse von einem Kilo wirkt eine Gewichislraft von
rund ... Mewton.

. Eine Kraft kann einen Bewegungazustand dndem oder enen Mirper ..

Lasungswort:

11

Reibung Reibungskraft

Ist eine Kraft die jeder Bewegung entgegenwirk!




Die Beschaftenheit der Oberflache und die Reibung

Versuch: Wir legen gleiche Holzklotze auf ein Brett mit verschiedenen
und dndern langsam den Neigungswinkel des Brettes.

\ 2 Y \ 2 Y \ ¥ \

rutscht als
.... vom Brett N — S N o

Erkenntnis:

11.1 Reibungsarten

Verschiedene Arten der REIBUNG

Reibungsart Belz‘r);'c?te
Die ist der Widerstand
Ruhe
e RN i——0 des Kdrpers gegen das . Der
reibung Korper __ auf der Unterlage. Je
rauer die desto groRer die

Sie entsteht wenn der Korper tber die
Bewegung =

\/'éf\l‘-ﬂgo reibung

Unterlage wird. Die

reibung wird umso grofer, je

groRer das des Korpers wird.

Sie entsteht wenn ein Korper
Bewegung ==

reibung (Rad, Walze, Kugel) auf einer Unterlage
% rollt. Sie braucht Kraft.

Haftreibung __ Gleitreibung __ Rollreibung




Worter: Roll, runder, Gleit 2x, Gewicht, >, wenig, Haft, Gleiten, >, haftet, gezogen, Haftreibung 2x, Oberflache

Die REIBUNG ist abh&ngig von

Bendtigte
Versuch Kraft
glatt Die Reibung ist von der flache
abhangig:
fliche Glatt: Reibung
rau Rau: Reibung
Klein Die Reibung ist auch vom des
Kdorpers abhangig:
G icht: i
— | groR Leicht: Reibung
Schwer: Reibung
klein Die Reibung hangt auch von der
lageflache des Korpers ab:
Auf____ flache | grog Klein: Reibung
Grol3: Reibung

Worter:, Auf, Ober, lage, geringe 3x, grof3e 3x, Gewicht 2x, Ober 2x

Schulerversuch:




Wir messen die auffratenden
Refbhungskiafts, Als Unterages
vamwandon wir noimales Papler
Gewichiskalt und Reibungskrait
messen wir mit der
FEDERWAAGE.

Yergleiche onschiefend die
gemessenen Relbungskeérte,
Woas karnnst au daraus
etkennen?

Gewicht drickt
auf dli Unterlage

o

Reibungskrafte sind abhangig

ARTEN DER REIBUNG

Reibungsart Gepensizaned Grewichiskrall | Heibungsliche | Relbungskratfi Erkenntnis
in N in cm’ in N
Aluminiomquader Die Haltreibung
/S0 (Gramm) wirlkt solange der
Kirper auf der
HAFT- +106e Unterlage hiafter.
+H50g
reibung Tocesmiiehil Sie 1ft'vom Gewichi
abhsigig
+50g (Gramm]
H100g
+1500
Alumininmyuuder Die Gleilreibung
| 50g, {Craumm) }1‘irkl solange der
. Kijrper liber die
GLEIT- Hole Unterlage glerfer.
1150w
rcibung I Sie ist vom (rewicht
abhigig
+50g (Gramm)
+100
+13Ug
Wagerl + Dic Rolircibung
ROLL- |AMtsbauriquader bewirkt die kleinste
4302 (Gramat} Reibungskrafi.
i Sie isl ameh voam
reibung +100g Gewicht abhinglg
+150z

Die Reibung hangt ab von dero

und vom G

ist u

von der Reibungsﬂéche.

(ra u, glatt)

des K(‘jrpers. Die Reibungskratt




11.2 Erwinschte und unerwiinschte Reibung

REIBUNG kann erwiinscht und unerwiinscht sein!
a) Erwiinschte Reibung

In der Technik erméiglicht die den Riemenantrieb (Eeilriemen) von Maschinen. z B.:
Bei Fahrzeugen wird das Forthewegen durch die __zwischen Rad und ermbiglicht.
trokene Fahrbahn Reibung Straflenhafing
nasse Fahrbahn Reibung Straffenhafiung
eisglatte Fahrhahn Reibung Straflenhaftung
Ohne Haftreibung wiirden sich Knoten in Seilen von selbst : e
Nigel und Schrauben wiirden halten, koénnten wir gehen und auf einer geneigten Fliche wiirde jédcr Kimper
scinen  werlieren,
S
i
1
i
R HLE B }/
b) Unerwiinschie Reibung —
Bei Maschinen werden sich beriihrende Maschinenteile durch gehemml, es entsteht dabei . Diese Reibung

kann verhindert werden durch:

* Verwendung von . Sie verhindern die direkte

von Roll- und Gleitflichen. Bekannte Schmiermittel sind O und F :
* Verwendung von . Da die Rollreibung ist als die

Gleitreibung wird bei Maschinen und Fahrzeugen durch die Verwendung von

lagern und lagern eine Verringerung der _erreicht.
REIBUNG und das AUTO

a) Reifen
Die und die hingen von der und Stralie ab.

Ordne mit Pfeilen zu.

Sommerreifen breite Reifenfliche
Winterreifen enges Profil
Hochgeschwindigkeitsreifen breites Profil
Bei Aquaplaning verlieren die __den Kontakt zur Strafie, die _
Reifen auf einem Wasserfilm dahin und das Auto kann nur schwer werden.
b) Bremsen
Beim Bremsen werden die ausgeniitzt. Bremsbelege werden auf eine Scheibe oder eine Trommel gedriickt.
Durch die anftretende _ werden die Rider ab .
¢) Schmierung des Motors "Wer gut der zut". Der Kolben eines geht oft 60 mal in
der auf und ab, dabei wiirde sich das Material ohne tibermabig abniitzen. Zur Schmierung

verwendet man speziclle

REIBUNG und SPORT
Beim Eislaufen entsteht zwischen Kuvenund _ durch das
des Hisliufers ein der das
Eislaufen erméplicht. Dasselbe passiert beim und
. Grasschildufer niitzen die reibung
und Gerfiteturner ethiéhen die reibung mit Magnesia

(weiles Pulver).




11.3 Reibung entsteht

Die U der Korper
greifen ineinander und verhaken

sich. Die mul}

zuerst uberwunden werden damit
der Korper dann tiber die
Unebenheiten kann.

Loésungsworter: Unebenheiten, Haftreibung, gleiten

11.4 Reibung und Warme
V: Zundholz anreiben.

Reibung erzeugt Warme

B: Zlindholz wird durch Reibung an der Reibflache hei3 und entziindet sich.

E: Durch Reibung entsteht Wéarme

Weitere Beispiele:

Hande reiben, Rutschen auf einer Rutsche, am Seil abseilen, Feuersteine, Feuerzeug, Bremsen beim Auto und
Fahrrad.

11.5 Aquaplaning = Reibungsverlust



Wasserkeil

aquaplaning

Ab einer Geschwindigkeit von 70km/h fahrt ein Auto wie auf Wasserski. VVor den Reifen entsteht ein
Wasserkeil und der Kontakt zur Fahrbahn wird unterbrochen. Die Reibungskraft geht verloren und das Auto
gerat ins Schleudern.

Ein guter Reifen mit viel Profil kann das Wasser nach Aufen leiten. Schlechte Reifen schwimmen schneller
auf!

A‘l Das Wasser wird durch das Reifenprofil nach AulRen gedriickt.

12 Alle Korper (Stoffe) bestehen aus Teilchen

Versuche
e Zucker zerreiben
Haarspray versprihen, kleine Teilchen verteilen sich im Raum
Zindholz anziinden, Rauch stromt durch die Luft
Kreide an der Tafel zerreiben
Farbstoff im Wasser auflésen

Stoffe kdnnen durch Aufldsen, Zerteilen, Mahlen, verkleinert werden. Alle Stoffe bestehen aus kleinsten
Teilchen, den ATOMEN. Atome sind so klein, dass wir sie nicht sehen konnen.

12.1 Diffusion, Teilchenbewegung

V: Aufldsen von Kaliumpermanganat im Wasser ohne umrihren.
Link Kaliump.. http://de.wikipedia.org/wiki/Kaliumpermanganat
Wir geben in einen Standzylinder Wasser und ein paar Kristalle Kaliumpermanganat. Das Glas lassen wir eine

Woche stehen.



http://de.wikipedia.org/wiki/Kaliumpermanganat

B: Der Farbstoff hat sich gleichmaRig im Glas verteilt.
E: Die Teilchen aller Stoffe sind standig in Bewegung. Dabei stof3en sie immer zusammen. Die selbststandige

Verteilung der Teilchen in Flussigkeiten nennt man Diffusion.
Link Diffusion: http://de.wikipedia.org/wiki/Diffusion

12.2 Die Krafte zwischen den Teilchen
Zwischen den Teilchen wirken Kréafte.

12.2.1 Die Kohasionskraft (Zusammenhangskraft)

Sie wirkt zwischen den Teilchen gleicher Art (Stoffart)
z.B.: zwischen Kreideteilchen, Wasserteilchen, Eisenteilchen, Kunststoffteilchen,....

/\E

J | Gegenstande konnen nicht durch
—  bloRes Zusammendricken mit-
einander verbunden werden
—_ (kleine Reichweite der Kohasion).

Die Kohasions-
kraft gibt den
Stoffen ihre
Festigkeit.

Munze Insekt
/ . ‘\\ _ Bk

Die Kohasions-

kraft wirktauch Sie halt Wassertropfen zusammen, verhin-
in Flissigkeiten. dert das Sinken der Miinze und tragt die
Insekten an der Oberflache.

12.2.2 Die Adhasionskraft (Anhangskraft)
Sie wirkt zwischen verschiedenen Teilchen.
Z.B..

Kreide auf Tafel

Tinte auf Papier

Klebstoff im Heft

Farbe an der Wand


http://de.wikipedia.org/wiki/Diffusion

e Loten von Kabeln, Metallen und elektronischen Teilen

‘ SeesaTes Glas Wasser

5 > : : '/” //

( / //
Die Adhasionskraft halt An der Glaswand wird das Wasser durch
die Kreide an der Tafel. die Adhasionskraft nach oben gezogen.

Versuch: Wir verleimen 2 Holzstlicke
2 Holzstiicke werden mit Holzleim bestrichen und mit einer Schraubzwingen zusammengedruickt.

Holz

B.: Das Holz halt nach 15min sehr fest zusammen.

13 Die Aggregatzustande

Wir unterscheiden zwischen festen, flissigen, und gasformigen Korpern. Diese 3 Zusténde heif3en
Aggregatzustande.

Festkorper Flissigkeiten Gase
TR
=
e : \ —D /J
2
.
o> ]" >
Feste Form, Keine feste orm, Keine feste Form,
festes Volumen. festes Volumen. kein festes Volumen.




