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1 Aggregatzustande
Zustandsformen (A )
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Gasformig

Flussig

Fest

Teilchen halten nicht
zusammen, frei beweglich,
Gase kann man
zusammendriicken

Teilchen halten zusammen,
untereinander frei beweglich,
Flussigkeiten kann man nicht
zusammendriicken

Teilchen halten fest
zusammen, starr verbunden,
kann man nicht
zusammendriicken

V: Doktorspritze

Doktorspritze mit Finger zuhalten, einmal mit Wasser und 1x mit Luft.

Wasser

Luft

Lasst sich nicht zusammendriicken
(komprimieren)

Lasst sich gut zusammendriicken
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Z des W 7 Zustandsformen des Wassers

Sy Oben WARME
i PR
& g g
&R Schmelzen, verdampfen (verdunsten)
o/
Eis WASSER O Dr\ .
s Unten KALTE

n 72 P, ol Gefrieren, kondensieren

| ZUSTéNDSFORMEN der Korper

Aggregat- | Kohision | Anordnung Kennzeichen des Zustaifs Beispiel
zustand der Teilchen

{
. iz = F bestimmtes ol in [off
fest stapdl [ ordieA i kegl
€s = y‘cf’}f/w o ’v;~(opq, bestimmte /(}” ;"u.'f?,i NN
b VNN O J
: = ] (.A l -
fliissic  |CELNG Laichid vestimmtes /[0l e |flopper
LA < ) ) g i T .
llSSlg XC{\‘ %P' C (.\. keine bestimmte (j/' XA 7 At
"‘ \
asformi Tt ,{:‘,{ kein bestimmtes /[o(/1, .t-.,\, o)
8 & KeWNe Leroalicth keine bestimmte (i2n ol L fad b
(O /‘..\__,. —

V: 2 unterschiedliche Doktorspritzen geftllt mit Wasser und mit einem Schlauch verbunden.

B: Mit der kleinen Spritze kann man die GroRe leicht hinausdriicken.

E: Fllssigkeit lasst sich nicht zusammendriicken (komprimieren). Durch die unterschiedliche Groe kommt es
zu einer unterschiedlichen Kraftiibertragung (Ubersetzung). Weniger Kraft aber mehr Weg und umgekehrt.
Anwendung: Hydraulikzylinder bei Bagger, Holzspalter, Autokran, ....

1.1 Ubergangsformen der Aggregatzustande
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Aggregatzustande
und ihre Ubergange

von

von

~ von
fesde Kérper ‘
.

fissige Korper

S ]

gacitimioe Komer

| €

° von

Beispiel:

Uberginge:
= Erstarren:

auf

Beispiel:
= Verfliissigen ( ):

auf

Beispiel:

= Ver dampfen:

auf

Beispiel:
= Kondensieren:

auf

= Sublimieren:

von

auf

Beispiel:

= Resublimieren:

von

Beispiel:

auf

Losw.: Resublimieren, erstarren, kondensieren, schmelzen, verdampfen, sublimieren

AdUiS.com

Sachunterricht
Die Temperatur verdndert unser Wasser

Jeden Tag haben wir mit Wasser zu tun. Wir brauchen es zum Trinken, Putzen, Kiihlen, Waschen,
Zadhneputzen, Eislaufen und fiir viele andere Dinge.

N° 101.337

unser Wasser und wird zu Eis.

Bei 0 °Celsius

Diesen Punkt bei O °Celsius nennen wir
Somit ist das Wasser bei 0 °Celsius

Dann kénnen wir es zum von Getranken oder verwenden.

Aber auch zum bengtigen wir das Eis.

Bei 100 °Celsius das Wasser und

nennt man den Punkt bei 100 °Celsius.
Das Wasser ist dann

Wenn du deine Mama beim Sieden von Wasser zusiehst, kannst du beobachten, wie das Wasser
verdampft.

Zwischen 0 °C und °Celsius kann das Wasser je nach heiB oder
sein.
Bei diesen Temperaturen ist das Wasser
Ka Gefrierpunkt  foqp Eislaufen Verletzungen
gefriert fissia o toomig KOMen
Siedepunkt 100 siedet verdampft Temperatur

Die Losung und 1000-ende weitere Arbeitsbldtter zum gratis Download:
www _aduis.com. Schauen Sie rein.

© adus

Sachunterricht Aduis.com
Die Temperatur verdndert unser Wasser

Jeden Tag haben wir mit Wasser zu tun. Wir brauchen es zum Trinken, Putzen, Kiihlen, Waschen,
Zahneputzen, Eislaufen und fiir viele andere Dinge.

N°101.337

ies dir das Arbeitsblatt gut durch und fiille di ken!

Wir kennen Wasser In drel verschiedenen Zustanden:

fiassig fest

Bei 0 °Celsius _____gefriert  unser Wasser und wird zu Eis.

Diesen Punkt bei O °Celsius nennen wir ____ Gefrierpunkt

Somit ist das Wasser bei 0 °Celsius —fest

Dann kénnen wir es zum __Kihlen von Getrdnken oder ___Verletzungen  verwenden.
Aber auch zum ____Eislaufen _ benstigen wir das Eis.

Bei 100 °Celsius___sizdet  das Wasser und —verdampft
— Siedepunki  nennt man den Punkt bei 100 °Celsius.
Das Wasser ist dann —__gasformig

Wenn du deine Mama beim Sieden von Wasser zusiehst, kannst du beobachten, wie das Wasser
verdampft.

Zwischen 0 °Cund _100 _ °Celsius kann das Wasser je nach _Temperatur heif oder
— kalt  sein.
Bei diesen Temperaturen ist das Wasser ___flussig

Die Losung und 1000-ende weitere Arbeitsblatter zum gratis Download:
i . Schauen Sie rein.

2 Die Brownsche Molekularbewegung

http://de.wikipedia.org/wiki/Robert Brown_%?28schottischer Botaniker%29

Robert Brown hat entdeckt, dass sich die Fetttropfchen in der Milch bewegen.
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http://de.wikipedia.org/wiki/Robert_Brown_%28schottischer_Botaniker%29

http://www.youtube.com/watch?v=ralmRVzggck

V: Wir geben Kaliumpermanganat in einen Standzylinder mit Wasser.

1 Woche

3

B: Das Kp verteilt sich gleichméaRig im Wasser.

E: Durch die Teilchenbewegung verteilen sich die Stoffe in Flussigkeiten und Gasen. Die Vermischung von

Stoffen nennt man Diffusion.

HeiRer Zustand, Teilchen bewegen
sich schnell, es gibt keine hochste
Temperatur

3 Die Temperatur

>
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Normale Temp.

Absoluter Nullpunkt -273°C

absoluter

Teilchen bewegen sich nicht mehr,
absolut tiefste Temperatur

Absoluter Nullpunkt http://www.iap.uni-bonn.de/P2K/bec/temperature.html
Flissiger Stickstoff Banane: http://www.youtube.com/watch?v=VavL7p96D9Y

Die Temperatur gibt an, wie kalt oder hei3 ein Korper (Stoff) ist.

3.1 Die Messung der Temperatur
V: Ausdehnung einer Flissigkeit

5]

B: Flussigkeit steigt im Rohr auf

E: Durch das Erhitzen, bewegen sich die Teilchen
schneller, brauchen mehr Platz, Flissigkeit dehnt
sich aus.
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http://www.youtube.com/watch?v=ra1mRVzqqck
http://www.iap.uni-bonn.de/P2K/bec/temperature.html
http://www.youtube.com/watch?v=VavL7p96D9Y

B: Temperatur bleibt wéhrend des Schmelzens bei
0° (2°) stehen. Nachdem das Eis geschmolzen ist,
steigt die Temperatur.

Temperatur steigt bis 100°C an und bleibt dann
gleich.

400°C

3.2 Fixpunkte der Temperaturskala

0° Gefrierpunkt

"
= . 100 °C,_nj’ ‘ 100° Siedepunkt
903
P Anders Celsius unterteilte den Abschnitt zwischen
! Gefrierpunkt und Siedepunkt in 100 gleiche Teile.
o g Z
i + http://de wikipedia.org/wiki/Anders_Celsius
100 T&Q s Plusgrade
“ Anders Celsius Foto und Link Umkehrung 100 Grad 0 Grad, Gefrierpunkt 100°,
3] Siedepunkt 0°
5 http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/74096
10 )
1t o TR o B Zusatztext: Anders Celsius
2_ " Minusgrade
. Q3

V: Subjektlves Temperaturempflnden

B v ¥ Ty S R o s ——**—**4—3;1“ g 1.) Finger in 3 dann in 2 Ergebnis: Kalt.

£ \4-—-<|~—J_—J..____422 i o S 50 O

2.) Finger in 1 dann in 2 Ergebnis: Warm

B: Kein eindeutiges Ergebnis, zu ungenau. Daher
verwenden wir zur Temperaturmessung ein
Thermometer.
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http://de.wikipedia.org/wiki/Anders_Celsius
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/74096
file:///H:/Christian/Christian/Christian%20Netbook%20Schule/Physik/3.%20Klasse/Merkstoff/Anders%20Celsius.doc

BLATT 30
Verschiedene Temperaturen

E’emmmmwm den geracen Linkn llagen, egeben — van eben nach unten
pralasen —das Ldsungsworl,
G000 *Cis
2500 °C|s
130[] Gl
8OO "Cls
240 °C|e
100 °C e
37 °C®
22 “G|=~
0°Cl/
-20 °C|¢
-191 °G [+~
-273 °C|e

o Tiefklhkruhe

o| Kérpertemperatur
| Sonnenoberfliche
o Bunsenbrennear

| Zimmertemperatur
o| Wasser gefriert

o| Bllgelalsen

- absoluter Mullpunikt

ol Luft wird fllssig

o Glihfaden (Glithlampe)
e Wasser siedet

o Streichholzflamme

LiGsLngswart:

3.3 Einteilung der Thermometer

3.3.1 Nach der Verwendung

* Fieberthermometer 35 bis 43°C

* Laborthermometer -100 bis +500°C

* Kihlschrankthermometer (Kuhltruhe) -25 bis 15°
* Badethermometer 15 bis 40°

* AulBenthermometer -30 bis 50°
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3.3.2 Nach der Bauart

* Flissigkeitsthermometer
Eine Flussigkeit (Alkohol, Quecksilber) dehnt sich bei Temperaturschwankungen aus (zieht sich
zusammen). Auf einer Skala kann man die Temperatur ablesen.

* Bimetallthermometer
Ein Metallstreifen aus 2 versch. Metallen verbiegt sich durch die unterschiedliche Ausdehnung der
Metalle. Zeiger ist mit Bimetall verbunden und zeigt die Temp. an.

‘ Metall ] \ Errvzen ‘ | -
e

Ettutzen
—_—i

hY

Fast varounder Termpestur
Abledung

* Elektronisches Thermometer
Temperatursensor gibt Daten an das Display weiter.

* Galileo Thermometer

Schwimmende oder schwebende Kugeln reagieren auf Temperaturschwankungen. Die unterste
schwebende Kugel gibt die Temp. an.

=

Raum oder AuRenthermometer
2. Fieberthermometer mit Quecksilber

3. Innen-Aufen Digitalthermometer mit
Temperaturfuhler

4. Galileo Thermometer, Kugeln mit Luft und
Flussigkeit geflllt. Temperaturschilder

5. Bimetallthermometer mit Bimetallspirale
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3.4 Verschiedene Temperatureinheiten
e Grad Celsius: 0° Gefrierpunkt des Wassers, 100° Siedepunkt des Wassers, nach Anders Celsius
benannt
e Kelvin: 0°K = Absoluter Nullpunkt (-273°C), nach William Thomson Kelvin benannt.
e Grad Fahrenheit, verbreitet in USA, nach Daniel Fahrenheit benannt.
e Grad Reaumur , verbreitet in Westeuropa, nach René-Antoine Ferchault de Réaumur benannt.

4 Warme als Energieform

'Wirme als Energieform: | pwioor " ™*2%58 (ww)

Warme ist eine Energieform, die aus anderen Energieformen
umgewandelt werden kann. Man gibt sie in J (Joule) an.
Oftmals ist Warme eine unerwtinschte Energieform, die sich
aber nicht ganz vermeiden lasst.

Beispiele fiir Energieform-Umwandlung:

Elektrische Energie kann man in Warme umwandeln.
Beispiele:

Chemische Energie kann man in Warme umwandeln.
Beispiele:

Mechanische Energie kann man in Wirme umwandeln.
Beispiele:

Nenne Beispiele, bei denen Warme eine unerwiinschte Nebenwirkung ist:

4.1 Ausdehnung durch Warme
Alle Kdrper und Stoffe dehnen sich bei Erwérmung aus.
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2. Wirmeausdehnung
aus.

a) F Kiirper dehnen sich bei E

==

b} FIl dehnen sich bei E aus.

¢) G dehnen sich bei E aus,

Ursache: Wenn ein f oil oder g formiger
Kérper erwdrmt wird, wird die Bewegung der T heftiger. Sie brau-
chen mehr Platz und der Kérper dehnt sich aus. Je k die K -
kraft ist, desto beweglicher sind die T und umso st kann
sich der Korper ausdehnen.

Fl dehnen sich dtitker als f Korper aus, G

starker als Fl

4.2 Warmeleitung

V: Wachstropfen, Zundholzer
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B: Die Wachstropfen werden der Reihe nach flussig.

(Nagel fallen ab).

E: Die Warme wird im Metall weitergeleitet.

V: Wer hélt am langsten?

3 Schiilerinnen halten unterschiedliche Materialien in die Flamme

o

Arn'.u.‘ .'-Q.

B: Kupferplatte wird schnell hei3, danach Eisen und dann Glas.
E: Verschiedene Stoffe leiten die Warme unterschiedlich gut (schnell).

Wirmeleltung

Dia verschiedenen Stoffe leiten Warme nicht gleich qut weitar, Wir unterschalden:

B: Das Zindholz am Aluminium beginnt zu brennen.
E: Aluminium leitet die Warme besser (schneller)

> TP %5,
ng@f%b(%%
»

Slaffa, welche Warme sehr schlecht loiten,

heiflon é&m__ .

Dor Monsch nitzt dio untorschiediicho Wirmeloitung dor verschiodonon Slofle 2u scinem

heifon WO

Vortoil aus.

Kreuze an!

orwinscht

a) Holzkdrper in sinem Zimmer sind aus Metall,

X

Warmeleilung  Warmcleitung
unonwinseht

(1}

'h) Im Winlar tragan Menschen Schuhe, dio mil Polz
qgelitlerl sind. ()
¢} Eine Packung Speiscels wird heim Transpod dick
mit Papier umhallt. {) )
d) Zwischen der doppellen Glaswand ciner Thermos- X
kanno ist dio Luft vardinnt, ()
o) Der Boden ciner Rrafpfanne isl aus Melall, 9( ()
f) Der Griff an einem Biigeleisen ist aus Kunslstoll ()

g) Die Spitze eines Latkolbens ist aus Kupler.

>

Eine Reiha von Stallen eignel sich besonders gut zur Warmedammung-

e e S o
Stoff Anwendung zur Wiarmeddmmung

siyropor | Fousnordenoliummung Eshehilen, Kahlhoochs ..
Haolz P e ——— —
Luft e SE—————
Glas T R e e & — -
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4.3 Warmestromung

V: Erhitzen des Wassers in einem geschlossenen Rohr.

s q'
g :::|
Heosnoozitil
D s !

B: Im Rohr verteilt sich die Farbe in einer bestimmten Richtung. (Nach oben)
E: Warmes Wasser steigt im Rohr auf.

V: Flaschenvulkan )
Versuche zum Thema WARME

4 a

Zu 1 Luftballon mit kaltem Wasser sinkt zu Boden, Ballon mit warmen Wasser steigt auf.
Zu 2 (Flaschenvulkan) Warmes Wasser stromt aus dem Glaskolben.
Zu 3 Warmes Wasser (rot) steigt auf, kaltes Wasser (blau) sinkt zu Boden.

V: Glockenspiel mit Kerzen.
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Lichter-Glocken- B: Das Rad dreht sich nach dem Anztinden.
Spiel E: Warme Luft stromt nach oben, Windrad setzt sich in Bewegung.

V: HeilRluftballon.

B: Ballon (dinner Mullsack) steigt nach Erwarmen der Luft auf.
E: HeilRe Luft ist leichter und bringt den Ballon zum Steigen.

V: Teebeutel-Rakete

B: Teebeutelrest hebt nach dem Verbrennen ab.
E: Der leichte Rest des Teebeutels wird durch die Warme nach oben gerissen.

Beispiele zur Warmestromung (Wéarmemitfihrung):
Zentralheizung:

Hinnyg Heimng

HERTT]

Hoideersa|

Der Ofen heizt das Wasser auf, warmes Wasser steigt in den Leitungen und Heizkdrpern auf, kiihlt ab, wird
schwerer und flieBt zum Ofen zuriick. Kreislauf. Eine Umwalzpumpe unterstiitzt den Kreislauf.

HeilRwasserspeicher — Boiler
| 55°C

Ac=HelC T [ 1

Raumheizung:
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Heizkorper beim Fenster erwarmt die Luft, warme Luft steigt auf, kiihlt ab, sinkt zu Boden, wird wieder
erwarmt — Kreislauf.

Weitere Beispiele:

e Wettergeschehen: Durch verschiedene Luftschichten (Stromungen) entstehen die Winde. Warme Luft
steigt auf, kalte Luft sinkt ab.

e Kihlung von Automotoren, Kuhlwasser wird durch Luftkiihlung (Kihler) abgekihlt und kihlt so den
Motor.

4.4 Warmestrahlung

I O N I D R Y R I
Waérmestrahlung der Sonne treffen auf die Erde. Erde wird dadurch erwarmt.
Die Warmestrahlung

Trotz der groBen Entfernung vermag die Sonne die Erde zu erwérmen.

o Ecde
Der Weltraum ist upu)
F P ’ |:J >©
e Entfernung: D O{L n

{ oy
',) f ( o
Die Warme der Sonne kann nicht durch Mﬁ*—»‘%? n

zur Erde gelangen. Zwischen
der Sonne und der Lufthdlle der Erde befinden siclp keine i i . Die
Ubertragung erfolgt hier durch /{Mrdfﬂﬂ!\&hgl JI{_\JD

V: Wirkqnglder Farbe auf gieiwarmestrahlung

B: Temperatur im schwarzen Becher (Réhre) ist hoher.
E: Schwarze Farbe nimmt die Wé&rme besser auf als weiRe (helle) Farbe. Licht und Warme wird reflektiert.

V: Verschiedene Materialien werden mit Warme bestrahlt.

Schwarzes Papier Warme wird vom Papier absorbiert (aufnehmen, aufsaugen), Papier erwarmt sich.

Waérme
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Glas Strahlen gehen durch das Glas, keine Erwdrmung des Glases.

Alu-Folie Strahlen werden reflektiert (zurlickgeworfen), geringe Erwarmung der Folie.

V: Zindholzer in einer Reihe anzinden.

B: Zundhdlzer beginnen der Reihe nach zu Brennen.
E: Die Warmestrahlung (Warmestromung) eines Ziindholzes reicht um ein anderes Ziundholz ohne
Berlhrung zu entflammen.

Seite 15 von 45




4.5 Zusammenfassung Arten der Warmeubertragung

(3)Wirmel
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Arten der Wirmedbertragung: &g s G|

WQ

Warmequelle

WE

Warmeempfinger

Warme kann auf 3 Arten von einer Wirmequelle
zu einem Wiarmeempfinger (ibertragen werden:

Warmestrahlung

Beisplele: Sonne, offenes Feuer, Kerze,
Glihlampe, Infrarot-Lampe, Toaster, ...

Voraussetzungen: zwischen der Wiarmequelle und dem
Wiarmeem pfanger darf kein Hindernis sein. (selbst Luft
behindert die Warmestrahlung geringfiigig.)

Wiarmeleitung

Beispiele: Topf auf der Herdplatte,
Biligeleisen, Tauchsieder, Wasserboiler,

Lotkolben, ...

Voraussetzungen: gurer Kontakt zwischen Warmequelle
und Warmeempféanger. Beteiligte Materialien miissen

gute Warmeleiter sein.  [ff« farlle -’—?y,;f, /(ul/lM 2 k//u/ s

|| Warmemitfihrung — S/vommey
Beispiele: Zentralheizung (Wasserkreislauf
und Raumluft-Kreislauf), Heizliifter, Fon,
Umluft-Backofen, ...

Voraussetzungen: gasformiges oder flissiges Material,
das zirkulieren kann und dabei die Warme transportiert

(mit sich fihrt).

5 Verdunstung

V: Wasserflecken an der Tafel — Wettrennen

1. 2. 3.
3. Platz 2. Platz 1. Platz
Verdunsten bei Zimmertemperatur | Verdunsten durch Wind Verdunsten durch Wind und Wéarme

E: Durch Wind und Wérme kann man die Verdunstung beschleunigen.

Teilchen an der Oberflache verlassen die Flissigkeit, sie tberwinden die
Anziehungskraft (Kohé&sion) an der Oberfléache.

Verdunstungskalte:

*) Frieren nach dem Baden, Duschen

*) Erfrischungstiicher

*) Schwitzen: ist eine Abkuhlung des Korpers

V: Verdunstungskalte
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T 1 Tacr T 1 B: Temperatur bei Ether sinkt rasch von ....
- S [ = E: Durch das Verdunsten wird der Umgebung Warme entzogen, Temperatur
f 1€ ; sinkt.
- 10 ‘
- I 2 Lo ! .
/aﬁ%} Ethor.
///@J,i";

5.1 Verdunsten in der Natur:

Verdunsten in der Natur

a) KONDENSATIONSFORMEN

:In Nichten die Erdoberfldche ab. Die
kalte Luft kann den nicht aufnehmen, deshalb
scheiden sich feine an Grashalmen, Autos, .. ab.

:Wennder _ unter _ Grad zu Eiskristallen gefriert.

: Er besteht aus ganz feinen . Die

erfolgt unmittelbar in der Bodennéhe.
f + - wirken zusammen.

Entsteht oft in Grofstddten die in einem Kessel liegen.

: Sie entstehen durch die der Luft in

Luftschichten. Sie bestehen wie der aus

kleinen Wassertropfchen. In groen Hohen auch aus

b) NIEDERSCHLAGSFORMEN

: mehrere in den Wolken vereinigen sich

zu groBeren . Sie werden zu und fallen

dann zur Erde.

(Sublimiert) der Wasserdampf bei einer

Lufttemperatur unter 0°C, so entstehen kleine, meist

Eiskristalle.
: bestehen aus lockerem . Mittelding zwischen
und
: besteht aus kleinen von mehr als __mm
Durchmesser.

6 Wetter

Avrbeitsblatt mit Einzelbilder zum Film, Powerpoint Wettergeschehen mit Texten zu den Bildern.
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Bilder werden ausgeschnitten, in Themen aufgelegt, nachbesprochen und erklért.
Im Heft in der richtigen Reihenfolge eingeklebt und Text von Powerpointprasentation dazugeschrieben.
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In diesem Suchritsel sind 30 Worter versteckt.

Die Worter sind: 1. JAHRESZEITEN 2. EINSTRAHLUNG 3. VERSCHIEDEN 4, VERDUNSTUNG 5.
TROPOSPHARE 6. TEMPERATUR 7. KREISLAUF 8. SCHWERER 9. ERWARMT 10. ZYKLONE 11.
GEWICHT 12. TROPFEN 13. ENERGIE 14, WARMER 15. SCHNEE 16. WOLKEN 17. WETTER 18.
KUHLT 19. ALPEN 20. WINDE 21. ZIEHT 22. REGEN 23. SONNE 24. FOHN 25. TIEF 26. TIEF 27.
HOCH 28. OZON 29. ERDE 30. EIS

Duplikat ohne Fiillbuchstaben:
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Das Wetter (Wetterentstehung)

Das Wetter beschreibt den Zustand und die Vorgiange (Temperaturschwankung, Niederschlag,...) in der unteren

Schicht der Atmosphare. Im Laufe eines Jahres dreht sich die Erde 1x um die )&« 2— . Die Umlaufbahn

ist nicht senkrecht, daher ist die @L SMUwut%/ unterschiedlich stark. Dadurch entstehen die Zudjwn
/
Atmosphéire r

Zusammensetzung: Stickstoff ~ }‘O% Sauerstoff ~ JZO %. Die Sonne gibt grole Mengen an

e Lo % gibt groe Mengen an_{¢jt £ ab, es
AUFBAU DER ) {
5 ATHOSPHARE

- gelangt etwa nur die Hilfte bis zu ke . Die UV-Strahlen
oo EXOSPHARE (Ultraviolettes Licht, braunt die Haut) werden von der

500 ~, :

2001 THERMOSPHARE Dven abgeschirmt. /\/\
S S IONOSPHARE .

=] Aufbau der Atmosphiire: i

807 aumdsrungsflugzeus OZONSCHICHT | MESOSPHARE r U “

20 STRATOSPHARE Y J

0 — — et _ | s In der untersten Schicht der | M0 jo@ Sj spielen sich die

- Mt. Everest \ 1

i Megumboton M Blanc W UUL und Klimavorgéange ab. ‘ \/\

T ... RO

" Verdunstung — Wolken — Niederschlag:

Das Wasser auf der Erde und in der Atmosphére befindet sich im stindigen b S(k %{ . Wasserteilchen
gelangen durch L'Lu(u,u L’] in die Luft,

werden zu Wasserdampf und’ bllden y QUL
den Wolken bilden sich 'JDA/( die

dann als fw>/ ; Q S oder (d\dzu
Boden fallen. "‘

Luftdrj\xck %nd Wind:

Verdunstung L J l
Niederschiag

Das _L/sn V| der Luft erzeugt den Luftdruck,

er nimmt mit der Héhe ab. Der Luftdruck dndert

GrundwasserfluR

sich auch mit der [ Wy @ . Kalte Luft
lu L/ sich zusammen, ist dichter und damit

Wasserkreislauf der Erde

N WVOUN  und sinkt zu Boden. Warme Luft verhalt sich

—._._.._,.“ -~

T Ay gegentelllg Dadurch entstehen 440 druck- und

N__ l\ \ abgekuhlle Lutt mﬁ‘

fﬁd druckgebiete. Dieser standige Druckausglelch

Landsund (Hoch-Tief) erzeugt Luftstrsmungen die ). /U . Die Luft
Seewind

fliet immer vom Hochdruck zum [ A4 druck. Je groBer der
Druckunterschied umso starker der Wind. Tiefdruckgebiete bilden oft groBe
Spiralen sogenannte Z ¥ /M(ME (Bild). Land und Meer erwirmen sich

- /\&Utf;c'{’ . schnell, dadurch entstehen Land-
Siaden Norden

FOHN * ’ und Seewinde. Der TyL ist ein besonders
(WO~ Fallwind an Gebirgen (Z.B.:

J{UQ ). Bel Aufsteigen am Berghang
b 0 : - .. Ja, “'k/ i i .
CAX LL/( sich die Luft ab und am Bergriicken “145 // sie sich wieder.
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6.1 Winde

Seewind: Luft erwarmt sich am Land, steigt auf, kalte Luft
vom Meer stromt nach. Wind (Luft) kommt von der See,
daher Seewind

Landwind: Luft erwdrmt sich tiber dem Meer, steigt auf,
kaltere Luft vom Land strémt nach. Wind kommt vom
Land, daher Landwind.

6.2 Kohlendioxidkreislauf und Treibhauseffekt
Powerpoint und Arbeitsblatt
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6.2.1 Treibhausgase:

CO Kohlenmonoxid

CO2 Kohlendioxid

FCKW Fluorkohlenwasserstoff
CH4 Methan

N20 Lachgas

6.2.2 Auswirkungen des Treibhauseffektes

*)Erwarmung der Erde und der Atmosphare

*)Eis auf den Polen schmilzt

*)Meeresspiegel steigt

*)Klimaveranderungen

*)Auswirkungen auf Tiere und Pflanzen und Mensch

Anteil der Treibhausgase

8 . - an dem durch den Menschen s i
| | Kohie, Erdb, Exdgas in% talogerierin e
4 T Lachges Methan Verbindungen  © Kistenregi
e N0 Gy B. FCKW) werden

84 % (0,

Kohlendioxid

Der Treibhauseffekt

7 Elektrische Ladung

7.1 Elektrische Ladungen bewirken Krafte

V: Schlangenbeschwérung

B: Schlange stellt sich auf.

s e e e

N\

E: Schlange wird vom Stab angezogen.

V: Salz und Pfeffer

B: Pfefferkdrner werden vom Stab angezogen

A

2
:@: L
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V: Papierstreifen .

Ll LB Nach Abstreifen der Ladungen an der Metallplatte

| | 5&““"’"’ stoRen sich die Papierstreifen ab.
1 3 Beim Entladen (beriihren) mit der Glimmlampe entsteht

‘_:é T T T T | ein kurzer Blitz.
S (L S L o
BN L

1, E: Gleich geladene Materialien stol3en einander ab.

|
U . (T - -
t gl
| /7

/

ﬂ"w‘a@?b"ﬂ Tk

V: Gebogener Wasserstrahl

= 5 B: Wasserstrahl wird vom geladenen Stab abgelenkt (gebogen)
~ lf‘rf‘ E: Wasserteilchen werden vom Stab angezogen, unterschiedliche Ladung

I

V: Luftballons
L] B: Nach Aufladung der Ballons stoRRen sie einander ab.

L
i
|
i

|
t

o g
“~.

-Af..*;‘ 2

E: Gleiche Ladungen stol3en einander ab.

gt

s

p—t—
* \
&k

W/

S I YO S
Y |

—
1
-

Zwischen elektrisch geladenen Kérpern wirken Krafte. Es muss 2 Arten von elektrischen Ladungen geben,
denn es herrscht Anziehung und AbstoBung. Gerate zum Messen von elektrischen Ladungen heil3en
Elektroskope.

FILM: BMTV-Player Elektrizitat und Magnetismus Nr.: 4610441

7.2 Elektrostatisches Grundgesetz

Die Arten der elektrischen Ladung werden gekennzeichnet.
+ Positive Ladung - negative Ladung

Gesetz:
Ladungen mit gleichem Vorzeichen stol3en einander ab.
Ladungen mit verschiedenen Vorzeichen ziehen sich an.

Q@ —>
@O —
@ 0O
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7.3 FlieRen von Ladungen (Elektronen)

)

2 Elektroskope (geladen und ungeladen) werden mit einem Metallstab
verbunden. Es erfolgt ein Ladungsausgleich, Elektronen flieRen, es
flieRt Strom.

g
R
c3

Ein Elektroskop zeigt die Starke der Ladung an.

8 Atome, Atommodell

Atomkern
o

Atomh\®

T,

C) - Elektronen
"’ negativ geladen

+ Protonen
positiv geladen

O Atomkern
Neutronen
. nicht geladen

neutral
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8.1 Geschichtliches zum Atom

Atome sind Bausteine der

verschiedenen Stoffe auf der Erde enstehen.

Erst -~ gab 1803 wieder eine Lehrmeinung tiber Atome bekannt.
Er sapte:

* Alle Stoffe bestehen aus Teilchen den Atomen.
* es gibt Arten von Atomen.

bestehen aus Atomen verschiedener Art.

OR[> |O|R|IZ|R|9|>

{1

<

miw|m|< | |(=<|Z]|< (> | N]|T N |<
R EIEIREICIEINEEE
ol | |m|m|< > |c|o]o[m|~][=
m|m|2|e|®|clalm|zc|z]|c|w
Zlp|omla|w|og|w|lcim|Zz|@|m|™
wiR|lZzlm|mOB3|R|c|H|O(™|Z
als =8| =z|zo|—|v|m|>|z|0C
=|—|o|m|o|o|= = |[=|~|c|=]c
>|o|z|o|m|=|z|=|o|r|3]z]=
N CIBEECEREEIEREIR
Sl |a|z > |~ |z|2][7][>[z]|=|m

m|z|w|lmla|R|Z|=|u(=|Z|=3|Z

Im 5. Jhdt. v.Chr. kam von Milet zur Ansicht, daBl die Welt aus verschiedenen

besteht. nahm an, daB die Teilchen so klein sind, da8 man sie nicht
sehen kann. Er nannte sie daher , Was bedeutet. Die giechischen
Philosophen nahmen an, da8 sich die Atome miteinander konnen und so die

* Em Grundstoff ( ) besteht aus nur einer Art von Atomen.

* Bei chemischen verindern sich die Atome nicht, sondern nur ihre
Anordung,.
Gesetz von der Erhaltung der Massen:
Bei chemischen Reaktionen verindemn sich die der Stoffe, die der
Stoffe bleibt gleich.

Losungsworter:
Materie
Thales
Bausteinen
Demokrit
Atome
unteilbar
verbinden
John Dalton
Kleinen
verschiedene
Element
Stoffe
Reaktionen
Eigenschaften
Masse

8.2 Gesetz von der Erhaltung der Massen

V: Entziinden von Streichholzkdpfen in einer geschlossenen Proberohre.
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In einer kleinen Proberdhre 1-2
Streichholzkdpfe mit etwas Holz (4-5mm)
erhitzen. Die PR mit einem Kl. Luftballon
(Wasserbombe) verschlieRen. ACHTUNG
LB kann auch platzen!




B: Die Zundholzkopfe entzlinden sich, es entsteht Rauch und der Luftballon bl&st sich auf. Das Abwiegen
der Prober6hre vor und nach der Entzlindung zeigt die gleiche Masse.
E: Die Masse bleibt nach dem Verbrennen gleich.

Filme zum Thema Atome

NOM 4647050 - Natur & Technik: Kleinste Teilchen - 15 Min.

NOM 4602319 - Basiswissen Chemie - 52 Min.
BMTV

3 LOsungsworter:
Gesetz von der Erhaltung der Massen ags::‘:haﬂe”
gleich
Bei einer chemischen Reaktion #@ndern Teilchen
sich die der Stoffes
beteiligten Stoffe, die
bleibt jedoch . Durch die

Anderung der Anordnung der
wird die Eigenschaft des
verandert.
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8.3 Aufbau der Atome
Aufbau der ATOME

£

e e s S S0 e [ e £ (R ) T PO o) SR =6 o s ot e

Demokrif§glaubte an die Urdeilbonled! der Atome. Heute wissen wir, da~

Atome aus weiteren TeilcAer bestehen. Ernest Rulﬂwq b bol entdeckte

191 l‘da§Atome einen Atomkean__ und eine Atomhglde_ haben.

Der Atombkern besteht aus Proleron und Neglronen

99.9% der GLooumien masse eines Atoms sind im Kexny  verfeinigt. Im

Kern herrschen groBe Anziehungsknafle .

In der Atombhiille befinden sich Elebliconc A . Je groBe die Hiille, desto

groBer das Yo . Die Elebhcnc bewegen sich um den . in

verschiedenen Abstanden (Bahnen) . Diese Bahnen werden auch Schg oder

Energiestufen genannt. (22 i)

Der Atomkern ist posidiv geladen, die Elektronen nece: fty . In
. einem Atom gibt es im Kern so viele Prc/eic m wie E lebhonta in der
‘ Hiille (Ausgleich).

Schalenmodell eines
Chloratoms 1. Schale

2. Schale

3. Schale
Aullenschale

Elektron

Atomkern
17 Protonen
18 Neutronen

Elektronenpaar

Je mehr Elektronen ein Atom hat, umso groRer ist es und umso mehr Schalen hat es.
e Schale: hochstens 2 Elektronen
o jede weitere Schale hdchstens 8 Elektronen.
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e die Aullenschale (letzte Schale) kann mit 1-8 Elektronen besetzt sein.

e Atome konnen Elektronen aufnehmen und abgeben. Dadurch &ndert sich die Ladung des Atoms. Sie
werden zu lonen.

e Nimmt ein Atom Elektronen auf, iberwiegen die negativen Ladungen der Elektronen. Das Atom
wird zu einem negativen ION.

e Gibt ein Atom Elektronen ab, tiberwiegen die positiven Ladungen der Protonen. Das Atom wird zu
einem positiv geladenen ION.

e Alle Atome streben danach eine volle Aul3enschale (letzte Schale) mit 8 Elektronen zu erreichen.

Man unterscheidet zur Zeit mehr als 100 verschiedene Elemente (Atome). Sie unterscheiden sich nur durch

die Anzahl der Elektronen (Protonen, Neutronen).

8.4 Das Periodensystem der Elemente PSE
Text PSE Entstehung ABB

Relative Relative
Atommasse Atommasse
1 4

Wasserstoff Helium
Farbloses Gas, Farbloses Gas,
das sich bei das an keiner
Elektrolysen Reaktion
an der Kathode teilnimmt.
abscheidet.

Relative Relative Relative Relative Relative Relative Relative Relative
Atommasse | Atommasse | Atommasse | Atommasse | Atommasse | Atommasse | Atommasse | Atommasse
7 9 11 12 14 16 19 20

Lithium Beryllium Bor Kohlenstoff | Stickstoff Sauerstoff Fluor Neon
Weiches Metall. Metall. Grauer Feststoff, Als Grafit ein Fa_rblosc_s Farbloses Gelbliches Gas, Farbloses _Gas.
der den elektr. elektr. Leiter, reaktionstriges reaktionsfreudiges | das sehr heftig Das an k_emer
Strom schlecht als Diamant Gas. Gas. mit anderen Reaktion
leitet. ein Isolator. Stoffen reagiert. teilnimmt.
Relative Relative Relative Relative Relative Relative Relative Relative
Atommasse | Atommasse | Atommasse | Atommasse | Atommasse | Atommasse | Atommasse | Atommasse
23 24 27 28 31 32 35 40
Natrium Magnesium | Aluminium Silizium Phosphor Schwefel Chlor Argon
Weiches Metall. Metall. Metall. Grauer Feststoff Weiller oder Gelber Feststoff, | Griinliches Gas, Farbloses Gas,
der den Roter reaktions- | reaktionsfreudig. das sehr heftig das an keiner
elektr. Strom freudiger mit anderen Reaktion
schlecht leitet. Feststoff. Stoffen reagiert. teilnimmt.

4647093 - Meilensteine der Naturwissenschaft und Technik: Die Ordnung - Periodensystem der Elemente - 14 Min.
BMTV Das Periodensystem — 22min

Das Periodensystem ist eine Tabelle, in der die Atomsymbole der Elemente nach der Anzahl der Protonen

im Kern (Ordnungszahl) angeordnet sind. Die Anzahl der Protonen und der Elektronen im neutralen Atom

ist gleich.

Periode: ist eine Zeile des PSE, Elemente die zu einer Periode gehdren, haben gleiche Anzahl von
Elektronenschalen.

Gruppe: Elemente die im PSE untereinander stehen bilden eine Gruppe. Die Atome haben die gleiche
Anzahl an AuRRenelektronen.

LOsungsworter:
russische

Dimitri Mendelejew
Atommassen
Eigenschaften
wiederholen
periodisch 8
ahnlichen
Periodensystem der
Elemente
metallische
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Die Entstechung des Periodensystems Edelgase

ahnliche
Im Jahre 1869 versuchte der Chemiker , die Aufbau
Elemente nach der relativen und weiteren wichtigen zu ordnen.
Die Eigenschaften der Elemente im Periodensystem w sich in einem Kreislauf
(p ). Nach _ Elementen folgt wieder ein Element mit Eigenschaften,

Aufgrund dieser periodischen Wiederholung wird dieses System

Metalle und Nichtmetalle im Periodensystem:

In den linken Spalten des Periodensystems finden wir hiufig Elemente, gegen Ende der
Zeile dagegen nur . Untereinander stehende Grundstoffe haben

Eigenschaften.

Warum das so ist erklért uns der der Atome.

der E genannt.

Weiche Metalle

Aufbau der Elektronenhiille der Elemente 1-18 ‘

Edelgase Periode: gleiche
PERIODENSYSTEM ————— | Anzahl an Schalen

Gruppe: gleiche
—— | Anzahl an

Halogene

AuRenelektronen
Die
Reaktionsfreudigkeit

nimmt von links nach
rechts ab.

Die ersten 18 Elemente im PSE, Elementsymbol+Name

Im PSE gehoren die Elemente links zu den Metallen, rechts zu den Nichtmetallen. Dazwischen liegen die

Halbmetalle.

chemische Elemente| ||

. - : . r}
Im Buchstobengitter sind cinige wichtige Q

Elemente ous dem Periodensystem versteck?

W—A—S5—SFR$TFTO6—FF QWER T
T Z U T 6—A—+—6c—F—JM
O P A1 $
S D F ¢ A G H
c Vv H Y—pP—F
QW E R S
A S D F T R 6 H
X (o Q 3 V
w K T w
F @ Z U
I O FkF P A S
F 6 H F J K L
X Cc A—t—U—M—T—N—F—v—M
N M b W E
Z UI OP A SDEF 66 H T
Y X

Suche diese FElemente:

Wasserstoff Neon Titan

¢lium Njtriom Chrom
thlum ) Eisen Eisen
ohlenstoff Cobalt Kupfer
Qluk\lnll Nickel Zink
Silber Brum

\mmmﬂ
luor Magnesium

Aluminium

Phosphor

SLI\\\LILI
Chlor

Calcium
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Materialien haben verschiedene Verwendung

durchsichtig, von Damen begehrt

Holz = = | Baustoff, Mébel, Spielzeug,
Schiffe,
Kunststoff, e= | Wasserdicht, leicht, schwimmt, leicht zu formen | <=
Plastik
<= | isoliert gegen Kélte und Wirme, leicht, leicht zu | == | Wirmed4dmmung von
verarbeiten, verwittert nicht Hiusern, Kiihltruhe,
<5 | hart, durchsichtig, itn heiflen Zustand leicht zu =
formen
= _ <= |Kaffe, Tee, Mehlspeisen
<= | hart, im heiBen Zustand leicht zu bearbeiten, < | Autos, Maschinen, Schrauben,
bicgsam,
<= | sehr teuer, grofie Dichte, glénzend, selten = | Schmuck, Miinzen, Uhren
o= | sehr teuer, sehr hart, schillert im Licht, =

8.5 Elementschreibweise Elementsymbole

h atsel si fur chemische El te versteck.
EINIGE ELEMENTE UND IHRE SYMBOLE gi:l\i/s::c‘?‘li;‘:li\::z::::lI:,m\l»/:gg?:c':fz;dz:;i:::::I (ebeidznll(';:hteu;egresn;gelesen
werden.
Element Fachausdruck Symbol Viel Spad beim Suchen!
Aluminium Aluminium Al Talslz|s|m|N|® K|D S|
Eisen Ferrum ' Fe tlcgluli]|c]o|N|[E|O|[N|A
iz vlg|v|n|a|e|E|L|BH[A]|U
Gold AR Av lo[r[ufk(wisiclelLiT|E
Kohlenstoff Carboneum C tlelalelele|clolelr|r
Kupfer Cuprum Cu (e lwlinteloleirin|t s
- lofolrlpie|ejLjz|sS|uU 7
Quecksilber Hydrargyrum HS ol lpixiein|R|B|T|M|O
Sauverstoff Oxygenium. O ) WA|S|Ss|E|R]S|T|OVE |F|
BlL|E|1|A|S|D|A|F|RIF|
Schwefel Sulfur . S sullBnlpny| sl pss|ula) Qs BELEF] Y
Silber Argentum Ag
toff Hydrogen {um H Hier stehen die chemischen Zeichen der versteckten Elemente.
4 Wassersto
' H B Au Cu
Zink Zincum - Zn N 0 U Na
Ne S Te
Zinn Stannum Sn o Ni Pb F
Fe Co Se Zn
Element Lateinischer Symbol
Name (Abktrzung)
Sauerstoff Oxigenium 0]
Natrium Natrium Na
Eisen Ferrum Fe
Gold Aurum Au
Silber Argentum Ag
Kupfer Cuprum Cu
Schwefel Sulfur S
Chlor Chloros Cl
Blei Plumbum Pb
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9 Elektrischer Strom

Brainstorming: Schulerinnen schreiben Begriffe zum Elektrischen Strom an die Tafel, Begriffe werden dann
in Kategorien eingeteilt. Begriffe in Spalten schreiben und dann Uberschriften dazu finden.

V: Materialien leiten den Strom?

S| S e O O 1 N 3 0 S O O [ o [ | ki
I e g | | | p2 -‘-S?hbmam%w_xé{-w| l e
[ At 1L T 8
i =1 B02 B 2 1 — Y 4 5] bt B A ! S kil
1| | i
s i = |1 T tedenipd l e |
I AENELTNER 1 T T8 BT
NEBRNEEEEREE SEmenmam AR A
AR T P
P [t o e T i il B I l % Y I 1
1 Untersuchter Elekirische Leitfihigkeit ( mit Mefgerit gemessen) g
Stoff sy fest fliissig in Wasser '
~ (bzw. geschmolzen) (dest. Wasser) gelist
1) Tl Jorked 2,9
2’ Aurrinium . Jeiled oo
U ohk Loiled 28
Us.) Helo Soi led richd *°
116.) 2ucherscorroen 25 Jukd ]
1'¥) Scher 2,9 Jdoed -
L‘S\ Qab:wdme)\ - .:.),8 Jicuu
JER Plankk ') ohliwler *°
T10) BaHenie 4,3 JSeiled
1 41.) Desillintes Ae Soiled richd *° |
1 m ‘
| 42) Mmz‘m A 2.6 Sailed ]
R R T i o O < A I i (T i A P S i i Ml S AN I O G I i i A A M I R N S
Untersuchter Stoff fest fllssig geldst in Dest. Wasser
Kunststoff nein
Bleistiftmine schwach

E: Stoffe, die den Strom leiten nennt man LEITER
Stoffe, die den Strom nicht leiten NICHTLEITER oder ISOLATOREN

9.1 Warum leiten Materialien den Strom
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Leiter enthalten frei bewegliche Elektronen. Man nennt sie Valenzelektronen. Sie sind fur die Stromleitung
zustandig.

Valenzelektron

Gute Stromleiter: Gold Au, Aluminium Al, Kupfer Cu, Eisen Fe
Weiters leiten den Strom: Kohlenstoff C, Salzwasser, Wasser

Isolatoren:
Porzellan, Kunststoffe, Dest. Wasser, Glas

9.2 Die elektrische Spannung

V: Spannung - 2 geladene Elgktrogkope

“?i T,
;

—_——— e — . —

Elektrische Spannung entsteht durch einen Ladungsunterschied.

Elektrischer Strom = Bewegung von elektrischen Ladungen. Ladungen flieBen immer von grof3er zu kleiner
Ladung. Es kommt zum Ladungsausgleich.
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9.2.1 Fliel3en von Ladungen im Stromkreis

53.3 mu_ngwauf

Elektronenpumpe vor-
Wasserpumpe vor- handen — Elektronen
handen — Wasser konnen standig flieBen

kann standig flieBen

Damit Elektronen (Strom) standig flieRen konnen, muss eine Elektronenpumpe (Stromquelle) vorhanden sein.
Am Minuspol herrscht Elektronentberschuss, am Pluspol Elektronenmangel. Strom flie3t von minus nach plus.

Merke:

Der Ladungsunterschied zwischen den Polen einer Stromquelle, wird elektrische Spannung U (Unterschied)
genannt. Sie ist die Ursache fiir das Flie}en des Stromes. Zu Ehren des Italienischen Physikers Alessandro Graf
Volta bezeichnet man die Einheit der Spannung mit 1 Volt.

Spannung, Abkirzung U (Unterschied), Einheit: 1V = 1000mV (Millivolt), 1KV = 1000V (Kilovolt)
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Der elektrische Stromkreis

Transport von Nektar.

Transport elcktrischer Encrgic.

energlereich

* Auf der sammeln * Ander Q erhalten
Bienen Nektar. Elcktronen E
; * Sie transportieren den * Sie transportieren diese E
zum Bienenstock. zB.zueiner L
* Dort geben sie den ab. | * Dort wird die Energie in L,
*Sielliegenzur  zuriick und Wirme umgewandelt.
| um neuen zu holen. | * Die Elektronen kehren im St
zur Q _ zuriick
Jede Biene transportiert gleich viel JedesE__ transportiert gleich
x viel Energie.
Offenbar entsprechen sich im Modell und im Original folgende Elemente:
W =Qu__ B ___=E
N =e E
Bienenstock = elektrisches G (z.B. Lampe)

Animation unter: hitp://www,schule-

bw.de/unterricht/faecher/physik/onling_material/e lehre Uspannung/spe_modell.hum

http://www.schule-bw.de/unterricht/faecher/physik/online_material/e_lehre 1/spannung/wait.htm

GroRer Ladungsunterschied, grol3e Spannung

Kleiner Ladungsunterschied, kleine Spannung

Messgerét fur die elektrische Spannung ist das VVoltmeter.

9.2.1 Spannungen messen

V: Wir messen die Spannung

von verschiedenen Batterien
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Spannungsmessungen

Spannungsquelle Maximale | Gemessene
Bezeichnung, angegebene | Spannung Lrkenntnis
Batterie, ... Spannung, Volt Volt
Duroef 1% 1,564 wold
Slowrvolond A, S |a416
Duroallthium 6 |eas
"Durnacell ‘ 4.8 A,833
Aeeu sochongeall 9 2,876
AQ& Még ) -64,2m\ m:.ﬂd
WvapPhobleni 2 1.2 - 3b6mv
Sony Mhoding AS -0,80m4 Jeax

9.3 Schaltungen

V: Schaltungen von Batterien
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HINTEREINANDER

SERIEN
N
o

f/v.\; ]
‘\\“/;— ] + 2 ny V

Beim Hinftereinanderschalten von Batterien
sich die Einzelspannungen.

PARALLEL

-
2

il /""\Il ] + 2 """ _V

Bei der Parallelschaltung ist die Gesamt-
spannung nicht gréBer als die Einzel-
spannung.

HANDELSUBLICHE BATTERIEFORMEN ___~__

OriginolgréB:/_\ - e o )
L L C s ) g NET
Lady Micro Mignon  Baby Mono Block

Bezeichnung im Handel:

L7
10
w
O
=
w
w
o
(V)

312G 4.5V
0% MER

Flachbatterie mit 4,5V oder 3x 1,5V
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SUCHE BEGRIFFE ZUM THEMA “SPANNUNG”

AIGIA|/L|V|IA|N|I|Q|T|Z|R|M|F|G|M|U]| I
SIE|IR|E|A|K|L|T|R|[V|D|E|I|[R|U|I|U]|I
DIP/A|S|D|/F|J|KID|O|E|S[N|O|H|L|L|T
K{B|L|[S|B/N|M|X|Y|L|L|G|U|S|T|L|E|W
LIA|D|/U[N|G|S|U|N|T|E|R|S|C|H|I|E|D
O|T|Q|V|S|B|J|S|TIM|K|U|P|H|L|V|N|M
UITIW|E|R|P|Y|V|/H|E|T|I|O|S|L|O|C]|P
ZIE|SIW|Q|Y|O|V|F|T|R|U|L|C|K|L|C]|L
U[R|X|F|G|/W|T|L|L|E|JO|O|P|H|IN|T|N|X
KII|L|O|V|O|L|T|D|R|S|F|L|E|K|N|C|B
RIE|S|T|A|S|D|/F|G|H|K|K|O|N|Y|C|B|V
SIW/U[I|L|RIW|L|J|V|[O|L|T|K|O|P|S|P
SIP/A|N|/N|U|N|G|A|S|P|D|F|E|K|U|Q]|P
FILIK|JID/E|R|/W|[B|D|I|R|O|L|E|I|A]|P

9.4 Galvanische Elemente
V: Die Zitronenbatterie

Luigi Galvani hat mit seinen beriihmten Froschschenkelversuchen das Galvanische Element (Batterie) entdeckt.

9.5 Die Stromrichtung

Steckt man 2 Zinkblattchen oder 2 Kupferblattchen in die Zitrone so
entsteht keine Spannung. Mit 2 verschiedenen Metallen (Cu + Zn)
erreicht man eine Spannung von ca. 1V.

Ein galvanisches Element besteht aus einer Sdure und 2 verschiedenen
Metallen. Es wird chemische Energie in elektrische Energie

umgewandelt.

| ]|

|

|

|
.

|

L
e
|

i
|
||
!y |

festgelegt.

- Pol Elektroneniiberschuss
+ Pol Elektronenmangel
Der Strom fliel3t von — (Uberschuss) zum +pol (Mangel).

Die technische Stromrichtung wurde von + nach —
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9.6 Der Stromkreis

Der elektrische Stromkreis

Transport von Nektar.

Transport elektrischer Energie.

energiereich

~-©4

I
+
I

e A
6

¢
)

* Auf der Wiese sammeln Bienen
Nektar.

* Sie transportieren den Nektar zum
Bienenstock.

* Dort geben sie den Nektar ab.

* Sie fliegen zur Wiese zurtick um
neuen Nektar zu holen.

* An der Quelle erhalten Elektronen
Energie.

* Sie transportieren diese Energie z.B.
zu einer Lampe.

* Dort wird die Energie in Licht und
Warme umgewandelt.

* Die Elektronen kehren im Stromkreis
zur Quelle zuriick

Jede Biene transportiert gleich viel
Nektar.

Jedes Elektron transportiert gleich viel
Energie.

Offenbar entsprechen sich im Modell und im Original folgende Elemente:

Wiese = Quelle
Biene = Elektron
Nektar = elektrische Energie

Bienenstock = elektrisches Gerdt (z.B. Lampe)

http://www.schule-

bw.de/unterricht/faecher/physik/online _material/e lehre 1/spannung/spg_modell.htm

9.7 Gleichstrom Wechselstrom

5 O O T 1T T Der Gleichstrom (Elektronen) flieRt nur in eine
| T [ T i | | I | [<=A A= | | Richtung, Zeichen: =

; LT L™ || ot e iE Der Wechselstrom éndert 50 mal in der Sekunde
‘ ; [t T T & | seine Richtung, Zeichen: ~

L | 17177 ; Die Elektronen schwingen hin und her.
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9.8 Die elektrische Stromstarke

V: Messen der Stromstarke im Stromkreis

TR L

i k’*"'l
i
| Mam
|
51
|

Ein Amperemeter kann an jeder Stelle im Stromkreis
| | eingebaut werden. Die Elektronen (Strom) missen durch das

o f“'

||

BEEE Messgerét flieRen.

L4 ]

; _1:—— l_‘ i

_Li ' | ' | kﬂ—i\{
. * I

|
l
l

(.- ( EaT
o> %0
Kleine Stromstirke GroBe Stromstirke
Unter der elektrischen Stromstiarke I versteht man die Anzahl der ,
die in einer durch den Querschnitt (Dicke der Leitung) des Leiters
flieen.

Worter: Elektronen, Sekunde

Die Einheit der Stromstérke wurde zu Ehren des franzosischen Physikers André Marie Ampere mit 1 Ampere
bezeichnet.
1A =1 Ampere 1A =1000mA (Milliampere)

Beispiele:
Kihlschrank: 0,25A
Fernseher 1A
Bugeleisen 5A
Eisenbahn-Lokomotive 1500A
Aluminiumschmelzofen 16000A
Blitz 1000000A

9.9 Vergleich Spannung und Stromstarkemessung

Spannung — Volt Stromstarke - Ampere
U-Unterschied (Pole) I-Intensitéat (Durchfluss)
Einheit Volt V Einheit Ampere A
Millivolt mV Milliamperer mA
Kilovolt KV = 1000V
Allessandro Graf Volta André Maria Ampere
Spannung wird immer parallel zur Stromquelle Ein Amperemeter wird immer in den Stromkreis
gemessen, man misst den Ladungsunterschied. geschaltet (in Serie mit dem Verbraucher). Ladungen
(Strom) miissen durch das Messgerét flieRen.
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9.10 Der elektrische Widerstand

Der elektrische Widerstand
Kleiner Widerstand Groflker Widerstand

wenig Zusammenstole viele ZusammenstolRe

Jeder Leiter setzt den flieRenden (Strom) einen Widerstand
entgegen. Der elektrische Widerstand entsteht durch das fortwahrende
Z der bewegten Elektronen mit den A des Metalls.

V: Widerstand, wir spannen zwischen 2 Isolatoren unterschiedliche Drahte, und messen die Stromstérke
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Draht
versch. Lange, Starke, Materiall

o

Gemessene Werte eintragen.

ABHANGIGKEIT DES ELEKTRISCHEN WIDERSTANDS

Die Spannung bleibt bei allen Versuchen gleich.

a) Liinge des Leiters

Material Liinge Querschnitt Stromstirke
Widerstandsdraht 0,2
Wldustandsdraht

,__ istde Stromstirke!

DAS MEISST 3
LANGER. DRAHT —

/Q_\/ Wioerstanp |
o

b) lQl.leI'SChniﬂ des Leiters i

Wrras ,\/'\/_\/\
X Ao, e —— der Draht wird

Material Liinge Querschnitt +~ Stromstiirke "
Widerstandsdraht

Widerstandsdraht

¢) Material des Leiters

Material Linge Qucrschnitt- - Stromstiirkc: ;

Wovon ist der Widerstand abhéngig?
e Vom Material des Leiters
e Lé&nge des Leiters (langer Draht — groRer Widerstand)
e VVom Querschnitt (dicke des Leiters), kleiner Querschnitt — grol3er Widerstand
e Von der Temperatur (hohe Temperatur — groBer Widerstand)
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Die Einheit des elektrischen Widerstandes R (Resistance) wurde zu Ehren des deutschen Physikers Georg
Simon Ohm mit 10hm ((2) 1K () =1000¢)

| —— ey Verwendung von Widerstanden
S e : ‘\'”“'; : — Regelbare Widerstéande: Mit einem Schieberegler (Drehregler)
T ¥ verandert man den Widerstand und somit die Stromstarke.
| OISR IR 1)
L L ; R
I Widlgs e ,ol;'-":
T T e T
S IS SR SN S S s s S — ———
V: Rege Ibarer Widerstand '
"i“’)"i , T }XL! i T B: Erhoht man den Widerstand leuchtet das Lampchen
BEN iR schwécher (Dimmer von Lampen), die Stromstérke sinkt.
0 O A
] ; T T T T TR E: Erhoht man den Widerstand sinkt die Stromstarke
N NREENNERE
I | BEEREE
TN
SV: Schaltung von Widerstanden

WIDERSTANDE REGELN DIE STROMSTARKE

Schiilerversuch:

}_T_L../_

500!2

l_J

D
o1l

NN

i

‘\‘””

30mA=

Wir schalten verschiedene Widerstinde in den Stromkreis und schreiben die Messergebnisse

auf’
Widerstand Stromstirke
500 (1 0.019 A
PN g ~ 4
O L2 D92 A
i - A ON\¢e
Liv £) 0,009 4
NSO , Q06 A
o : ;A |
GroBer Widerstand =0 <l ¢ 3,-\]' Crr A P
Kleiner Widerstand =0 = 1| ¢ E et t'y

o/

Widerstande kénnen in Serie oder Parallel geschaltet werden:
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SlerienschﬂtuLng: - - R=R1 + R2 =100 + 300 = 400 Ohm
3 i Ml el B L S IS L N S
— ‘lLli' /,_2 ] Widerstande addieren sich, (Hintereinanderschaltung)
g ) | Y Yee 2
T 100 Iz. l et
Parallelschaltung:
=" | 1 Der Gesamtwiderstand ist kleiner als der
e B 3 ' kleinste Einzelwiderstand.
o W0 R G OO0 B OGN0
sl | | : - | | L, . [N ' i

10 Das Ohmsche Gesetz

Georg Simon Ohm legte den Zusammenhang der 3 Grol3en des elektrischen Stromes in einem Gesetz fest.

* Steigt die Spannung steigt auch die Stromstarke, Spannung und Stromstérke sind direkt proportional.
A

—f

Ampere

2.
-

Volt U
* Steigt der Widerstand sinkt die Stromstérke, Stromstéarke und Widerstand sind indirekt proportional.
I F 3

04
0]
Q
£
<

Ohm R
Merkdreieck:
Stromstarke =M der | :E .... Ohmsches Gesetz

Widerstand R

Beispiel: Das L&mpchen einer Taschenlampe hat einen Widerstand von 200 Ohm.
Frage: Wie grol3 ist die Stromstérke bei einer Spannung von 4 Volt?

I=U:R; 1=4:20; 1=0,2A=200mA

Die Stromstarke Im Stromkreis betragt 200mA

Zusammenfassung elektrische Grundgrofien
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GroRe Abktirzung Einheit Messung Benannt nach ...
Spannung U (Ladungsunterschied) | Volt (V) Parallel zur Stromqu. | Alessandro Graf Volta
Stromstarke | I (Intensitat) Ampere (A) | Im Stromkreis André-Marie Ampére
Widerstand | R (Resistance) Ohm ((2) Georg Simon Ohm

11 Schaltungen von Verbrauchern (elektr. Geraten)
Verbraucher kann man parallel oder in Serie schalten..

STROM- Il
ZAHLER »)

o —|
— |

el

In einem Haushalt werden alle Elektrogerate geschaltet. Sie haben alle die gleiche

Sp und kénnen unabhéangig voneinander werden.
Jedes Einschalten eines Gerates bewirkt eine Erhéhung der St

VERSUCH
ol Fy
& A L
Da beim Parallelschalten von Geraten die Gesamtstr wachst, muf3 darauf geachtet werden, daf? es nicht zu einer
V] des Stromkreises kommt. Nur bei einer Parallelschaltung k6nnen Gerate einzeln und geschaltet
werden. Bei der steigt die Stromstarke bei steigender Anzahl an Verbrauchern (Geraten). Bei einer
Serienschaltung (H einanderschaltung) brennen entweder Lampen oder . Bei der Serienschaltung

die Stromstarke bei steigender Anzahl an Verbrauchern (Geraten).
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