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1 Chemie allgemein

CHEMIE

Chemie - Chemie im Alltag - Chemie in unserem Leben

ALLES LEBEN IST CHEMIE

~

nll =

Chemie ist .....

Text lesen und Liickentext ergénzen

Chemie beschiftigt sich mit

Die Wissenschaft Chemie wird unterteilt in:

Unsere Umwelt besteht aus . Man unterscheidet dabei und
. Es werden dabei Elemente unterschieden, die im
aufgelistet sind. Verbinden sich 2 oder mehrere Elemente so entsteht ein neuer oder eine

. Diese Bindungen entstehen durch den Wechsel (Austausch) von

. Wir kennen die und

Heute wird versucht viele Stoffe ( )inR v

wieder zu verwenden. sind in der Natur sehr selten, viele Stoffe sind Mischungen oder

. Reinstoffe kann man nicht mehr . Aus Gemengen kann man die
mit ph MafBnahmen trennen. Z.B.: De s
Fi , Se ,Ex . In Gemengen haben die Stoffe

unterschiedliche ph E

1.1 Chemie oder Physik?

Unterscheide zwischen chesohen und physikalischen Vorgangen!

Physik Chemie

Ein Blatt fallt vom Baum, es wird vom Wind verwel Blatt verfarbt sich im Herbst, und verrottet am Bod
und wird zu Humus

Streichholz wird durch Reibung heifl3, bricht ab, es| Strachholz verbrennt und wir zu Kohle
entsteht Licht und Wéarme

Beim Holzhacken zerspringt das Holz durch Holz wird im Ofen verbrannt, Asche, Kohle, Abgas
Krafteinwirkung




Kennzeichen eines

Physikalischen Vorganges Chemischen Vorganges
Die Eigenschaften eines Stoffes &ndech sicht. | Die Eigenschaften der Stoffe &ndern sich, es entst
neue Stoffe.

Typische Eigenschaften fir chemische Vorgange:
Farbveranderung

kann nicht Ruckgéangig gemacht werden
Geruchs und Geschmacksveranderung
Gasentwicklung

Rauchentwicklung

Warmeenwicklung

Lichtentwicklung

E

1.2 Einteilung der Chemie

Einteilung der CHEMIE

Organische Chemie Anorganische Chemie
Beschaftigt sich mit den Stoffen Beschaftigt sich mit den Stoffen
der belebten Natur. der unbelebten Natur.

Mensch, Tier, Pflanze. Kohlenstofffreie Verbindungen,

Metalle, Salze, Wasser,...
Alle diese Stoffe enthalten
Kohlenstoff C Alle diese Stoffe stammen nicht
und Wasserstoff H. von organischem Leben.



1.3 Chemie - eine junge Wissenschaft

CHEMIE cinc junge Wissenschaft, dic Pionicre der letzten 200 Jahre
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1.4 Stoffe Untereilung

Mit Informationsblattern und Film ABB stichwortméaRig ausfiillen

[

Stoffe

Gemische ]

Oxide

Verbindungen mit Sauerstoff

Sulfite

Verbindungen mit Schwefel

I

[ Reinstoffe ] [

|
| 1
[ Elemente (PSE) J [ Verbindungen
( Metalle A (
g (Eisen Fe, Magnesium Mg, ..) L
( Nichtmetalle A [
(Sauerstoff O, Schwefel S, ...)

P

Sonstige
Salze, Sauren, Laugen,...




1.5 Gemische
STOFFE kommen in der Natur nur selten rein vor

1) Gemische bestehen aus rru%2210 1. Bestansteilen:
Zéhle einige Gemische und ihre Bestandteile auf , siche Buch Seite 12/13

Wl besteht aus :Ef;t Lot cﬁ:t‘,(}i.:ﬂ,

e ' I el s
'\-\4}1,0,\,1‘\).6 besteht aus (4 WOV T2y IO ﬂ}\fafa(zvri}u.&
' J

%Mﬂw besteht aus (/{J%LLC‘( { {Q’ 40 WAYSIYE

Stoffe, die sich aus mehreren BoAoLAC - (Komponenten) zusammensetzen, nennt man (o e he
Ap S

1.5.1 Arten von Gemischen

2) Es gibt 2 Arten von Gemischen:

Aerneniro/s  Gemisch - sieht in allen Teilen ,»%2_4 chOoUAG bzw. b A D ok, aus.
' Q ¥

z.B. \rj& Lo £ he AAUSOIYRN _
o d g_;gﬂ%g ¢ /5 Gemisch - sieht in allen Teilen nicht ,%Q TS NOL LY )(8 aus, man erkennt verschiedene
(A ndoa Qo .
zB. Aoz, Brok Crounh , ORvro o

1.5.2 Zerlegen von Gemischen

3) Zerlegen von Gemischen in ihre Bestandteile:

Um die verschiedenen ;:'r.‘\_\-t 00 e e A LN von Stoffen erkldren zu kénnen miissen Gemische in

ithre :BRJ}&CM\ AL aufgetrennt oder zerlegt werden.




1.6 Methoden zur Trennung von Gemischen

1.6.1 Das Herauslosen

a) Das HERAUSLOSEN ( ¢y Avouhuwinen )
Den Vorgang des Herauslésens kennen wir vom Y»QM\,U‘\ . Die

Farb- und Geschmacksstoffe werden durch das heiBle W oUus/n aus

den Teeblittern herausgeldst. Die entstandene Losung (Tee) nennen wir _&AMLA@

Praktische Anwendungen:

£ KQQ{Q\{C octhen

Salzgewinnung:

Im Salzbergwerk sprengt man Hohlrdume in die "-;t‘lbl,?\,Cd.h_L,Q o 1 Gesteinsmassen und leitet Wasser cin.

Das Wasser M das SO\J{JZ, aus dem Gestein heraus.

1.6.2 Das Filtrieren

b) Das FILTRIEREN

[ ) n - . .
Um die Teeblétter vom Extrakt zu _A» 2 UL | gieBen wir sie iiber einen '++_“A 22\ . In der Industrie wird

die , @ bt Az A Luft mit groBen T L1 .1  gereinigt. Weitere prakt. Beispiele:
. . - L
sanehenube s Hoonon, Wun  Geironke

x

1.6.3 Das Zentrifugieren
¢) Das ZENTRIFUGIEREN

Zum schnellen tﬁ}’uo ckpen der nassen Wasche verwendet man eine \r(lil pehee 1‘ Q JI8) d 0 In der
sich sehr schnell ol%0 bt o Trommel wird das (UL
! k". Y

[ » . Das Fett sammelt sich durch die

aus der Wische nach auflen

geschleudert. In einer Molkerei wird die Milch sehr schnell

geringere D40 ) b& inder MaAAr  der Zentrifuge und wird abgesaugt.



1.6.4 Das Sedimentieren

d) Das SEDIMENTIEREN Woushot
O N
Mischt man Sand mit Wasser und schiittelt kraftig so entsteht ein

N : f " N . . .
AN L b, . LaBt man das Gemisch einige Zeit stehen so

M701 sich zuerst die Qoodl#c. und dann die feinen Teile

~Sehuehden
y We 700\
(’(%"\.L/_r / j:l;{/t n,

Nach ca. /I_Li min

langsam ab. Das Wasser kann dann agbegossen (1!

i N i} , A ’ A
werden. Anwendungen: /=< ! 11ondon 0 0 ; 1;@_*'\"9 oo ool A [Ubeah )

1.6.5 Das Chromatografieren

Farben bestehen meist aus mehreren Farben (Farbgemische). Um diese Farbgemische zu trennen verwen
man dieChromatographie. Dazu braucht man eigene Papiere (saugfahiges Chromatografiepapier)

Chroma Einkleben

Auf unserem Loschpapier trennt sich die Farbe in ihre Einzelfarben auf.
Verwendung:
1 Kriminaltechnik, Aufdeckung von Unterschriftenfalschung, falsche Tinte
1 Lebensmiteluntersuchung, ob verbotene Farbstoffe enthalten sind
1 Bodenuntersuchung, Bodenchroma gibt Auskunft Gber die Bodengesundheit und Bodenqualitat

1.6.6 Trennung von Gemischen durch Destillation (Verdampfen, Verdunsten)

Durch Verdunsten und Verdampfen konnen &afie in einer Flussigkeit geldst sind, getrennt werden. Z.B:
Wein in Wasser und Alkohol
Anwendungen:

1 Schnapsbrennen: Alkohol und Duftstoffe werden aus der Maische herausdestilliert. Alkohol verdamp
schon bei 70°
Destilliertes Wasser: Wasser von Unreditln, Mineralstoffen trennen.
Erdol destillation: in einer Raffinerie (Schy
destilliert.

)l
)l



IStofftrennung durch Destillation

Erginze die Darstellung mit
folgenden Wirtern:

Thermometer
Bunsenbrenner
Vorlage (Destillat)
Direibein

Kiihler

Zulauf (Kiihlwasser)
Ablauf

Ablaufrohr

Beobachiung: Das siedet, der Dampf im Ableitungsrohr

des Destillierkolbens und im oberen Teil des ; die Flissigkeit flieft dann in die

. Das Ergebnis der Destillation ist das

Flissigkeitsgemische kénnen durch

getrennt werden, wenn sie sich in ithren deutlich voneinander unterscheiden.

Merke: Die Trennung eines Stoffgemisches durch und anschliefendes

heiBt Destillation. Voraussetzung der Destillation sind

der Gemischbestandteile.

Anwendungen der Destillation:

1. In einigen siidlichen Lindem wird die Destillation von zur Gewinnung von

Trinkwasser angewendet.

2. In Erxdélraffinerien wird durch Destillation

und andere Stoffe voneinander getrennt.

3. Durch Destillation von stellt man her.

{ ist eine der iltesten Anwendungen der Destillation.

4. In unserer Gegend wird die Destillation zur Herstellung von aus

verwendet. Marillenbrand (Wachau) und Zwetschkenbrand (Waldviertel).... Die Aromen der vergorenen
destillieren mit dem Alkohol iiber und geben dem Brand den feinen und Geschmack.

Lisungswirter: Destillat, homogene, Salzwasser, Dieselil, kondensiert, Vorlage, Siedepunkten, Weinbrand,
Liehiglkiihler, Brinden, abkiihlen (kondensieren), Fruchtmaischen, verdampfen, fraktionierte (aufgeteilte),
unterschiedliche, Wein, Duft, Meerwasser, Siedepunkt, Benzin, Weinbrennen, Friichte, Petroleum, Teer;



1.7 Arten von Gemengen

Arten von Gemengen  @ueh chemiestndes 15)

Aufgrund des ¢ é@ 0% 000 A zustandes unterscheidet man folgende Gemenge:
LOSUNGEN

Fliissige h.0)'vy :\O!M 9 Gemenge nennt man Losungen. Z.B.:  Juno o Jusousnos . Sod 7o souysin

Fliissigkeiten die andere Stoffe 16sen sind £ in, Q ~ruhho das wichtigste ist \" Uy,

EMULSION

W Quokan und O /_l4sst sich nicht zu einem homogenen Gemisch vermischen. Auch beim Schiitteln

e

: M Nalhn -
.Feine A L 00000

entsteht ein ho Ao e Gemisch. Eine sehr bekannt Emulsion ist die

sind im W Qaran2n (Molke) verteilt.

SUSPENSION Fedthiotle + /%r&{cfh"é

M A st eine heterogenes Gemenge aus SQU’Ld i ;/-’ﬁzf\f": oo Kok \“m{)\

LEGIERUNG
ist eine M ¢ A QQ mischung. Durch d1e Mischung von K L,kl’brf ) _und Z 4 r = entsteht M 2 ';R,f. e .

Legierungen werden miteinander ;300 o’ ix . Eine Legierung aus ( ¢ s und © 0090

wird zur Schmuckherstellung gebraucht

o i -u e - sas mWe = - -




1.8 Chemikalien im taglichen Leben

Chemikalien im tiiglichen Leben
W1r verwenden taghch verschiedene Chcmlkahen wie zB.: Boxuzaxn  PUAZrma Al \L X,
Duntnde e Aletnrcu M Seiu An n,..
Chemlkahen k()nnen aber auch g/ A0 werden :
Lot kommt’s an: ' oo ook
In geringen Mengen sind Medikamente und Rclmgungsrmttei kaum 0. 41 5. Ob ein Stoff
giftig wirkt hangt von der | | : vyt (DO ) ab, die in den Korper geiangt.
Ein Gift ist ein Stoff, der ab einer bestimmten Doy die gesamte Fiun b, o in
unserem Korper A0} . Die Dosis, ab der ein Stoff todlich wirkt nermt man S bl Do
Auch Kochsalz kann todhch sein: tédliche Dosis /| Gramm Ko © 1 b pro kg Korpennassc.
Bei Vergiftungen soll man: ; A\ > L*’} Reldung aoanlen, :’~ : _-,%“ Ashe Noa '_,ki o
Giftinformationszentrale (Wien) Tel.: )/ v, 4743
Schadstoffe am Arbeitsplatz:
Arbeitende Menschen miissen an ihrem Arbeitsplatz vor Schadstoffen g /.0 " werden.
Der MAK-Wert M0yl s A2 A YAOR) Kot e dokiog st die
hochste Konzentration an Sch . d WM 2n  am Arbeitsplatz. Schadstoffe gibt man in
Milligramm pro Kilogramm (mg/kg) an. Ikg = 1.000.000; (Enghsch ppm=parts per million
= Teile pro Million). Einige Schadstoffe: 1,00, ()i ook ol Lo
Schadstoffe in der Luft:
Fabriken, Autos und Haushalte immittieren (h. > ryei a1 1) Schadstoffe in die Luft. Der
MIK-Wert M Ouar om0 LATumduOnsS  -Korszinhyodisn ist ein GALRL -
cLoahe  fiir die Schadstoffe in der £, 1% . Einige Schadstoffe: (7 1ro Aol D
Lagerung von Chemikalien:
A]le GefiBe ﬁlr Chenukahen miissen mit Etiketten versehen werden, die auf die besondere
Gola? o Dackenid der Stoffe hinweisen. Besonders gefihrliche Stoffe miissen in versperr-

-

baren Crhounlenn aufbewahrtwerden e o Gekin ke FlocS ey nivllen

- . .
U?f‘f}l\ d"( A

“J* oL

\'.\ A p_A JIAN ﬁ /

1]

AANLUND

[

1.8.1 Typische Chemikalien im téglichen Leben
Kl ebstoff e, Saur en, Medi kament e, Rei

1.8.2 Aufbewahrung von Chemikalien

1 in geeigneten gekennzeichneten Behaltern

1 nie in Getrankeflascimeaufbewahren

1 kindersichere Verschliisse

1 fur Kinder unerreichbar aufbewahren, versperrbarer Kasten

ni

gungs mi

t e



2 Das Atom

At ome: g\;:-élg‘}("(rﬁchlsmatoﬂglaz%gg _ B |
Atome nennt man T ™
. ;‘\' m ! @" < —

. A Gl gy =
Nailehay panun & & 1
chhsreunch an |
Qurmonda M) ke ) | i

1.1 Bestandteile von Atomen und deren Eigenschaften:
Name |el. Ladung*| Masse** | Aufgabe im Atom o

@ [Pachen |postle | N Aarndudehac, dondat Eaidalonsn andos
@jvtonnuutted | N taunduitehen dondi Brolontn o enoe ‘d"‘ :

* LE = slemantare Ladungselnheit ** ME = atlomara Massencinheit M\_“ L\k ‘( i u}‘ 2 \‘J‘ 3
1.2 Symbolschreibweise der Atome im Periodensystem: wmke u,.a ! e
& Im Periodensystem werden die einzelnen Elemente wie folglt bezeichnet: 13

£\ = Massenzahl (obere Zahl)dror o P8 clas Aiar b kx ehon L

(Lol onanoruzodl ) [

2 Z = Ordnungszahl (untere Zahl)sinmmw\ 3
= Buchstaben-Code A@nnlvuschihalR dap osccandsn (K O AL .
Nukleo/nzu:zahl =| Protonenzahl = | Neutronenzahl = | Elektronenzahl = i

= = Z = A a T
Nukleon = Kerntellchen A Z Z :

1.3 Aufgabe zur Symbolschreibweise der Atome: Rty

~ |Elektronen @| Protonen @ Neu'tronon@ Nukleonen®@ Elementnam;]

| 6 6 AL AehsenrdgR
sAcl AR 18 QLQ.. 40 (ﬁl%!l.
0 9D | 3D 1443 1235 aon |
aalhl Q0 | 20 1AY4D |23 [Mhoiun
be DL | S 54 13 [Gaumonium




2.1 Der Aufbau des Periodensystems

Der Aufbau des PERIODENSYSTEMS

Die Atome sind im PS nach der Anzahl der'{apdons  im Alle Elemente in
=1 AGan geordnet. Nach 1. Elementen (volle A s cnehols ) H einer Zeile (Paxocls)
c

beginnt eine neue Zeile. Elemente mit 8 £14% ks ety in der haben die gleiche
\'Cz:\m:v AuBenschale nennt man Ecl s} oo Daher der Ausdruck O NI Anzahl von 5ol

&»‘{& Edelg.onn . Atome mit Edelgasschale sind etwas ~
Abgeschlossenes-Perfektes. 1.Periode = 1 oty
I%.. 1w,
L < S N © T R NE 1l 2 Periode = 2 Se b o,
"iwm Do Yﬁé’i}&‘ S i"‘&%‘ ~‘-r‘iw Poaas), |ulfon
l Noo &A‘" 5\ ™ S | QL Ar 3.Periode = 2 Schalen
o : L4 LRl AP e o, 'F‘-..i"i”. : 4 R 3 . ; SRR . P
Koksiary *‘:ng., ._ E‘i«c:wm %a Re *wtw, Chion WL St .
18uk= Alle Elemente in einer Spalte (G200t ) haben die gleiche Anzahl von = s falb o o
Aron .| in der duBeren Schale. Daher haben sie dhnliche *» can e b i r )
in der Die Anzahl der Prolarory (+) imAdaanist glelch der Anzahl der [ 0odebocrur,  (9)
Auflen- in den Schalen. Ausgleich der L ol v o000
schale.

VIDEO 4647093 Meilensteine der Naturvaaschaft und Technik: Die OrdnuRgriodensystem

Das Periodensystem wurde von Dimitri Mendelejew begriindet.

1. Gruppe: Alkalimetall, sehr reaktionsfreudig, weil sie nur ein Auf3enelektron besitzen.

4. Gruppe: Kohlenstoffgruppe 4 Aul3enelektronen

7. Gruppe: Halogene 7 Aul3enelektronen, sehr reaktionsfreudig, wollen letzte Schale (8 Elektronen) aufftlle
8. Gruppe: Edelgase 8 Aul3enelektronen, gehen selten Verbindungen ein, reaktionstrage.



Periodensystem So ,cin_I)ug'lclgt;imnd?r
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2.2 Atome verbinden sich

waagrecht:

senkrecht:

Riitsel-PERIODENSYSTEM

1. Wie heiflen dic Elemente der VIIL Gruppe?

5. Wieviele Schalen besitzen dic Elemente der 2, Periode?
8. Wie lautet das Symbol fiir Helium?

10, Symbol eines Edelgases!

11. Symbol fiir Erbium!

12. Ein Edelgas!

13. Symbol fiir das Element mit der Ordnungszah! 63!

14. Stehen dic Metalle rechts oben im PS?

15. Chem. Symbol fiir Astat!

16. Wofikr steht das Symbol Pb!

2. Wie heilt das Element, das in der I. Gruppe und in der 2. Periode steht?
3. Was gibt die Periode an?

4. Wie heilen die Elemente der VII. Gruppe?

6. Wic heiflt das Element, das in der I1. Gruppe und in der 4. Periode steht?
7. Wofiir steht das Element La?

9. Was bedeutel das "E" des PSE?

METALLE Metallbindung
Verbinden ,
sich durch  E— lonenbindung
Elekironenpaarbindung
NICHTMETALLE q — Aombinaung

Atome verbinden sich .......

vorher nachher

Atome versuchen Edelgas-Auflenschalen zu

erreichen. Sie erreichen diese volle Aulienschale

oft durch Verbindung mit anderenAtomen.
Es entstehen dadurch neue Verbindungen
mit neuen Eigenschaften



Atome und Molekiile

S O
O @O

Die Kuallgasreaktion

A o -
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I Alom Sauerstoff O
LAtome Soserstolf 20

I Molekill Sauerstofl O,

-

2 Melekiie Saverst, 302

2 MM, Wasserstol ... 2.
AMolckile Wassodel. 2H,
1.Melekol Wassee.. Ha 0O

¢ L0

Es.Comqiecen. 2 Halekiie Wassershell |
und. AHolekil Saversiofl 20.2 Molekdlen

Wa sy,



2.2.1 Die Metallbindung

a) Die METALLBINDUNG
NATRIUM

1 Elektron in derdulioondels wird vom Lo,
wenig angezogen. Es ist daher 22+ be-
wegllch Man nennt solche Elek’rronen
Volis o0

Durch die Abgabe von (ol sorsiobbsrinerhalten die
Metdllatome paaidu. Ladungen. Die abgegebenen
Valenzelektronen verbleilben in der Néhe der + geladenen
Medadioderas  und verkitten diese durch elekiro-
statische Anziehungskréfte = METALLBINDUNG

Die Valenzelektronen der Metallatome kénnen sich £a23,
bewegen und bewirken dadurch die gute plabdanacha,
Leitf&higkeit der Metalle. Metallatome bekommen durch
die ALOLOMR.  von Valenzelektronen eine
Edelgas-AuBenschale (& Elkironen). Durch die Abgabe
eines SN geladenen Elekirons bekommt der Kerr
(Atom) einen UberschuB an wosideen Ladungen.

Wenn Atome Elektronen abgeben, bekommt der Atom&geren positiven Ladungsibeschuss. Elektrisch
geladenen Atome (¥ nennt man IONEN

A L
i ®
& @o % Q -® p
”0 ' . ‘\L/
N

{\*es Sle\vonen

L o - 4 -1 '

Zwischen den positiv geladenen lonen und den frei beweglichen Elektrdpmemrécht einen Anziehungskraft
= Metallbindung. Die frebeweglichen Elektronen bewirken die Leitfahigkeit von Metallen.



2.2.2 Die lonenbindung

Das Natriumatom besitzt 11 Pichenan (+ geladen) im Kern, daher puch 11 EZsvAronen ()
in der Hiille. Das kleinere Chloratom besitzt 17 Panbernsn  (+ )im Aun, daher auch A%
Elektronen (—) in der Hille. Die Ladungen der Atome sind also ausgeglichen. Das Na-Atom
hat in der AuBenschale - Elektron und das Cl-Atom hat 7 Slg®duonen  in der
AuBcnschale. Bei der chemischen Verbindung NaCl (Salz) gibt das (o duiirn  ein
Elektron an das Chloratom ab, so hat jedes Atom 2 Elektronen in der (A uununchals . Das
Natriumatom hat nun um cine p ~~< A Ladung (Proton) zuviel und ist daher + geladen. Das
Chloratom hat um eine negative LM(E  Jolba o ) zuviel un ist daher - geladen.

+ geladene Teilchen nennt man Ko Muonen ) 4 ' “udm)
- geladene Teilchen nennt man A«% L&% L ; &W‘\(@:o‘a&m
Stoffe die aus Kationen und Anionen bestehen heifen SALZE

AN | -+

In einer Salzlésung flieBt Strom!
Uemannd) Suledroden F
1

P 7\ t / . : o fltd;»{_._

54@ @@be fg *‘/q - b

M-H;O "@ @9
Solv ® >kl
ol e:! A

+ |l o CL ;1_:;mnmnunﬂ.ilwﬂcnwllﬁ:ﬂ:‘:dl.;"
[ Worter .Aso0s" usd Kainooss®
oot | et e S

In einer Salzlgsung kann Strom flicBen, weil die positiven KMNalrium) zum

nw&m Pol wander und die negativen Apycng o (Chiea ) zum p o bignPol
wandern. Durch diesen Kreislauf kann in ciner Salzlosung Strom flieBen. Zucker enthilt keine

1 onp, daher flieBt in einer Zuckerlosung kein Strom. Zucker ist ein 1 oo Ao, .



Ritsel zur Chemie

D LT
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7)
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12)
[ [ [ [ ][]

1) In der Atomhiille bewegen sich die ..........

2) Elemente teilt man ein in ............ und

3) Stoffe die physikalisch nicht mehr weiter getrennt werden kénnen heiflen ........
4) Ein sehr leichtes Metall, guter Stromleiter.

5) Hat die gréfite Masse im Atom.

6) Ein brennbares Metall.

7) Womit kann man Ladung en messen?

8) Konnen durch Reibung verschiedener Materialien entstehen.

9) Begriinder der modernen Atomtheorie.

10) Der Stoff mit dem Atomsymbol Na.

11) Thre Anzahl ist gleich der Anzahl der Elektronen.

12) Bei chemischen Reaktionen verindern sich die Eigenschaften, die ...... bleibt gl
13) Bilden einen Teil des Atomkerns!

Schildere den Vorgang mit eigenen Worten:




Die lonenbindung ..2ouoGchmaon

L

i
T
EasE <°_‘,N

Na-Atom

Alle Atome streben danach in ihrer Au (Joonchots , wie die Edelgase Ho) e, Noon
und A sgcn 8 Efebhuonin zu besitzen (Edelgasschalm} :

Bei der Ionenbindung gibt ein 4 an das andere Atom EQgleb EEE r__ab. Dadurch
verdndert sich die neutrale Ladung (gleiche Anzahl von E {0k} oy und Pach ore n ) der

Atome und es entstehen elektrisch g ¢ 1.0 cling A Aocns , sogenannte Tonay, .
Metall-Ionen (z.B.: Natrium) sind positiv geladen, Nichtmetall-Ionen (z.B.: Chlor) sind

negativ geladen. Entgegengesetzt geladene Ionen 7. 24, einander an, dadurch entsteht die
Ionenlsndicug .

Wegen der starken Anziehg sind Salze bei normaler Temperatur fest und hart. Feste Salze leiten den Stron

nicht., weil es keinen frei beweglichen lonen gibt. (Kristallgitter) Salzlosungen leiten den Strom, weil lonen 1
beweglich sind. Das Kristallgitter zerfallt im Wasser.

Kristallgitter von Kochsailz
Na™CI" (Natriumclorid - NaCl)



()

Cr

/O
o

2.2.3 Die Elektronenpaarbindung

Die Elekironenpaarbindung

Nichtmetall+ Nichtmeta ((

/Cl Molekul
=" ElLektronenpaayr

Alle Atome streben danach in ihrer AuRengchale (Ed_dggmﬂ_g_) wie die Edelgase

8 El¢ ke ‘vonen zu besitzen.
2 Chloratome konnen einander dabei aushelfen, indem sie 2 E\leicanen gemeinsam

besitzen (gemeinsames Elektonenpaar). Das gemeinsame Elektronenpaar verbindet die
posikwy geladenen Kern e, durch elektrostatische Krafte. Das Elektronenpaar bindet die
beiden A\:‘;m e (Elektronenpaarbindung). Da die Ahm e bei dieser Verbindung

"’Oceme Lacduagenannehmen) nennt man sie auch A¢ora bindung. Die dabei
entstande Verbindung aus A4oenen nennt man Mele it 4L

Die AulRenschalen zweier Atome bilden gemeinsame Elektronenpaare.

ZB.: Beim Wasserstoffmolekdl
2 Atome Wasserstoff Hyerbinden sich zeinem WasserstoffmolekiloH
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Zuammenfassung der Chemischen Bindungen

Sroffar Aufbau, chem. Bindumg Eigenscliafen Formel (Beispicl)
METALLBINDUNG Na Na Na Na Na
0 Na Na Na Na Na
J“é,o@x- ~N N Positiv gelade: Mdnllatgmc Na Na Na Na Na
’V'Q @@@@ uﬂd&dmthﬁdh@_ﬂjﬂ@ Na Na Na Na

@@@@ e R,
®-®_®'® . Clhiem. Fomwlﬁ\_og

Metalle sind gute W da sich die
V;zmgﬁkéag;;mfmi Bewegen kdnnen.

IONENBINDUNG Ck Na* CI' Na
Na* CI Na' Cr
Positiv und Negativ geladene | CI' Na* CI° Na’

zichen einander an, | Na* CI°' Na* CF

foren haben zuserige oder [ G Na' CF  Na'
zuviele En' Cl" Na* CI
und sind teshalb h

geladen.
Kieinste Einheit

Chem. Formel Nl

Feste Salze sind oo Acaan |, da die icht frci
beweglich sind. In Wasser geloste Salze leiten d gut,
da sich die 223 bewegen kénhen,

e,

ELEKTRONENPAARBINDUNG Si—0-Si- O-Si

Elektrisch h@uftnde Atome O o d

werden durch gemeinsame | | |
verbunden. | Si- O 81 -0 -Si
o Jo o

si __O_JSi O Si

Kleinste Einheit

rtige Stol¥e sind &39& und Sie haben hohe
. Sie 5ind £ da sie keine | Chem. Formel 5702
freien haben.
@@ Ci-Ci Cci-Cl
w. D

Kicinste Einheit
Molckiile sind elektrische pg ) JA O 0. Teilchen, dic aus
mehrereay ﬁm‘mslehcn. Sic sin durch gemeinsame

AAONRN,  verbunden. Chem. Formel CLy

(prare)



lonenbindung

Ein Atom gibt Elektro-
nen ab, ein Atom nimmt
Elektronen auf,

£s bildet sich ein
lonengitier.

(- Atombindung <

Die Atome besitzen
gemeinsame Elektronen-
paare.

Es bilden sich
Molekdle,

)

Metallbindung

Die Atome geben
Elektronen in das Leitungs-
band ab. Es bildet sich ein

Gitter aus Atomrimpfen
mit beweglichen Elektronen
dazwischen.

0000
S50

@ Aoovnurgd o Swiour

2.3

Einige wichtige Elemente und Ihre Eigenschaften

Stationenbetrieb mit Infoblatter Gber Elemente




Die wichtigsten Elemente und ihre Eigenschaften

Neutronsn

“He

Neutronsn

" Prot/Elsktr. | -C

Eigenschaften:

___ Neutronen
Prot. /Elektr.

" Prot/Elektr.

H

Eigenschaften:

Eigenschaften-

Verwendung:

Verwendung:

0

_ Neotronen
Prot. Elektr.

Verwendung:

_Ne
Eigenschaften:

_ Neutronen
Prot. Elektr.

N

Neutronen
Prot Elektr. | -
Eigenschaften:

Eigenschaften:

Verwendung:

Verwendung:

Neutronsn

Mg

_ Nentronen
Prot/Elektr. | -
Eigenschaften:

Verwendung:

_Al

MNeutronsn

Prot. Elektr.

“Na

" Prot /Elektr.

Eigenschaften:

Eigenschaften:

Verwendung:

Verwendung:

___ Neutronen

Verwendung:

_Cl

___ Neutronen

Prot. Elektr.

51

__ Neutronen | - g
Prot /Elektr. | -
Eigenschaften:

Prot. Elektr. | -
Eigenschaften:

Eigenschaften:

Verwendung:

Verwendung:

_ Nentronen

Verwendung:

Prot Elektr. | ~4VI

_ Neutronen
Prot. Elektr.

Ti

MWeutronsn -
Prot Elskrr. | -F'€
Eigenschaften:

Eigenschaften:

Eigenschaften:

Verwendung:

Verwendung:

Verwendung:

___ Neutronen

Prot/Elektr. | -A8

___ Neutronen
Prot. Elektr.

Cu

___ Neutronen | - 7
Prot. Elektr. | -£H1
Eigenschaften:

Eigenschaften:

Eigenschaften:

Verwendung:

Verwendung:

Verwendung:

U

_ Neotronen
Prot. Elektr.

_ Neutronen
Prot. Elektr.

MNeutronsn -
Prot Elektr. | -A€

Eigenschaften:

“Au

Eigenschaften:

Verwendung:

Eigenschaften-

Verwendung:

Verwendung:




Einige weitere bekannte Elemente: Suche im Infernet unter www periodensystem info oder www periodensysiem net

Element- ]
Element Swmbol | Eigenschaften

Verwendung

Fluor

Chrom

Plutoninm

3 Das Wasser D

Das Wasser

1. Wasser als Lisungsmittel

Versuch: Salz in Wasser

Wasser kann feste, flissige, gasformige Stoffe 16sen.

Das Aufldsen kann durch Umrihren, Erwdrmen, Zerkleinemn,... beschleunigt werden. Ist eine bestimmte

Menge geldst, ist das Wasser gesdttigt.
Erhitzt man ein gesttigtes Wasser(Salzwasser), scheidet sich der Stoff aus(Salz).

Salzwasser hinterldsst mehr Riickstand als Leitungswasser, Leitun gswasser mehr als destilliertes

‘Wasser.

Praxis: Gewinmung von Salz aus Meerwasser
Entweichen von Sauerstoff aus warmen Wasser - Fischsterben

2. Wasserarten
+) StiBwasser
+) Salzwasser
+) Mineralwasser
+) destilliertes Wasser.____

3. Wasser ist eine Verbhindung
Mit Hilfe der Elektrolyse (=Zerlegung mittels elektr. Strom) kann Wasser in 2 Teile
Wasser stoff{H) und 1 Teil Sauerstoff(O) zerlegt werden. Beim Entziinden dieses
Gemisches (=Knallgas) entsteht wieder Wasser. Wasser ist eine Verbindung mit der
chem. Formel: H;O
AuBerdem hat das Wassermolekiil enen pos. und negativen Pol (=Dipolmoleliil)

4. Leitfihigkeit von Wasser

Wasser leitet den elektr. Strom(Gefahr f. den Menschen). Salzwasser leitet noch
besser, destilliertes Wasser leitet nicht.

5. bes. Eigenschaften
a) Oberflichenspannung (2.KL)
Rasierklinge/ Wasserlufer sinkt nicht ein. Ursache: Kohisionskraft der
‘Wasserteilchen.

b

=4

Haarrihrchen wirkung(=K apillaritit, 2.K1.)

In diinnen Rohrchen(Haarrohrchen oder Kapillaren) steigt das Wasser am
hichsten.

Ursache: Adhisionskraft 1st groBer als Kohdsionskraft

Praxis: Pflanzen, Windeln, Mauemn werden feucht

©) Wasserdruck(=hydrostatischer Druck)
Je tiefer man taucht, desto gréBer wird der Druck.
Praxis: Tauchen, Staumauer, Autounfall ins Wasser

6. Wasserhirte - Wassergrade
Kalkhaltiges Wasser ist hart, kalkarmes Wasser ist weich.
Praxis: Verkalken der Waschmaschine

7. Eigenschaften des Wassers

+) farb-, geruch-, geschmacklos

+) Siedepunkt:100°C

+) Schmelzpunkt: 0°C

+) Wasser tritt in 3 Aggregatzustinden auf
+) grofite Dichte bei 4°C.....

8. Auftrieb des Wassers

Wird ein Kdrper in Wasser eingetaucht, so wird er scheinbar leichter. Auf einge-
tauchte Karper wirkt eine Auftriebskraft, die der Gewichtskraft entgegengesetzt
gerichtet ist. (Archimedes).

Der Auftrieb hangt auch von der Art der Flilssighkeit ab (im Salzwasser ist er grofer:
Totes Meer) und vom Volumen (Schwimmhilfen vergraBern den Auftrieb).

9. Anomalie des Wassers

‘Wasser 1st nicht normal Wasser gefriert bei 0°C und Eis schwimmt oben. Das weil
wohl jeder. Wir finden das normal- 1st es aber nicht. Alle Stoffe dehnen sich bei Er-
wirmen aus, beim Abkiihlen zichen sie sich 7usammen Wasser ist ein Stoff, der sich
beim Abkiihlen ausdehnt Wasser hat be1 4°C seine groBte Dichte. Das heifit, Wasser
mit dieser Temperatur befindet sich im Gefal unten.

Das kommt den Fischen zugute. Ein See gefriert immer von oben her. Eisherge
1agen bis zu etwa einem Zehntel aus dem Wasser, Frostschiden im Winter. weil sich
‘Wasser ausdehnt.

10.Kondensationsformen, Niederschlige, Regenkreislauf, Klima(3.KL.
Tau - kalten Nichten — Erdoberfliche Raureif - gefrorener Tau
‘Wolken - Nebel in héheren Luftschichten Nebel - in Bodennihe
Smog - Rauch + Nebel + Schmutzteilchen

Regen - mehrere Wassertropfchen bilden Tropfen.

‘Graupel - Mittelding zwischen Hagel und Schnee.

Schnee - Kondensierter Wasserdampf ber Temperaturen < 0°C
Hagel - Eiskugeln > 5 mm Durchmesser.

11. Messgeriite

Temperatur Thermometer
Luftdruck Barometer
Luftfeuchtigkeit Hygrometer
Regenmesser Ombrometer
Wind Anemometer

12. Wasserkraftwerke

In Wasserkraftwerken wird Wasserkraft mittels Turbinen und Generatoren in elektr.
Energie umgewandelt. Es gibt Laufkraftwerke{z B.: Melk. entlang von Fliissen).
Speicherkraftwerke(z. B.: Kaprun, in den Alpen) und Pumpspeicherkaftwerke (z B.:
Ottenstein)

13. Fremdwirter(suche in Lexikas und schreib deren Bedeutung auf

Zisterne Geysire
Aquadukt Wasserrad

Stationenbetrieb Thema Wasser




3.1 Elektrolyse von Wasser

Hofrannscher
Zerlegungsapparat

Wasser

Stromzufuhr

Bei der Elektrolyse wird Wasser in Wasserkstofd Sauerstoff zerlegt.

2 Atome H 1 Atom O
(2 Teile) (1 Teil)
Nachweis von Sauerstoff

Glimm Span Der Glimmspan flammt im Sauerstoff kurz auf

Wasserstoff vdarennt mit einem
lauten Knall wieder zu Wasser.
Knallgasreaktion

c ~la0)
- Wasselsolp
—v-—l-—' - b \

- }
Harfaneital—Wasserdommpl

Shenflammes Kaall




3.1.1 Der Knallgasgenerator
V: Knallgasschaum erzeugen

b g i

2Teile H
A4l @

Hy0
7 o7 /M/’/ /}r/l[/([

B: E: Der Schaum enthalt das optimale Knallgasgemisch aus einem Teil Wasserstoff und 2 Teilen Sauerstc
Er entziindet sich explosionsartnit einem lauten Knall.

3.1.2 Die chemische Verbindung von Wasser



Chemische Verbindung von Wasser

E lekiconen(

Wasserstoff 14 und Sauerstoff O kommen nurals Jisfefe 02 vor,
Wasserstoffmolekul H—P Sauerstoffmolekul Qg_ . daher lautet die Reaktionsgleichung

nicht 2H + O —> H,0 sondern 2t o4 O 5 = . Wt AT
Die Reaktionsgleichung der Elektrolyseé von Wasser ist > 2 &4
Das Sauerstoffmolekiil enthilt mehr mmmdungen (EleKtronen) als'die

Wasserstoffatome. Bei den Wasserstoffatomen iiberwiegt die M
Anzichungskraft des 4421 v Fs entwickelt sich daher ein _* Pol und ein = Pol im
Wassefolekiil. Solche Molekiile nennt man Zweipol-Molekiil oder M&_

positives Yol



3.1.3 Wasser gefriert zu sechseckigen Kristallen
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Abb. 19.4: Im Eis bilden die WassermolekOle Sechsecke. Diese Anordnung
dar WassermolekOle bewirkt, daB Eiskristalle bzw, Schneaflok-
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4 Oxidationen




OXIDATIONEN

. #Rgaktionen, bei denen sich ein Element mit ; erbindet, nennt man
"+ Oxidationen. Die dabei entstehenden Stoffe nennt man ¢ i
/ ~- >
a) Verbrennungen

Jede Verbrennung ist eine mme unter Licht und

abgabe abliuft.

Versuch: Gefaltetes /KAMDQU' wird zum Gliihen gebracht.
Es entsteht Kupferpowio, .

Versuch: Eisenwolle wird entzunden.
Es entsteht Eisen £wa

,t
’\,

Versuch: S M& wird verbrannnt.

Es entsteht Mdioxid.

Versuch: Magnesiumband wird verbrannt. v(aif3en Paudaen = Vavuno,

Es entsteht mmﬁomd
werRen %Wu

Q:w\mm.me&gmx

Schreibweisen:
S+Q)_ —> SO,  Schwefeldipxid
2Cu+Q ~» 2Cu0 Harle r oxid
-.«'t;-i.,} © C+0, — _CO, Kohlendioxid
E &&q_-l— Oy — 2Mg0 Magnesmm oo

N, +0; —> 2H)0 mu(W&Wﬂ

b) Explosion
ist eine rasch ablaufende Oxidation. Z.B.: Reaktion vom Knallgas

c¢) Rosten
ist eine sehr langsam ablaufende Oxidation.
Versuch: 7! wehle

Ersenyolle
Das Eisen (Eisenwolle) rostet, es wird
verbraucht und das Wasser
94 /;, J }(( 5 steigt im Rohrchen empor. Eisen Uberzieht

sich mit einer OX| D-Schicht =R o0k .

?




4.1 Energie bei chemischen Reaktionen
Die Energie bei chemischen Reaktionen

Chemische Reaktionen bendtigen oder erzeugen Energie.
Exotherme Reaktion: [{nall: Q AS, e \'t‘ €n nunaq

Wird bei einer chemischen Reaktlon = ;k\“ 2 3 abg:%)e\ben so verlduft sie exotherm.
Endotherme Reaktion: & o ¢ «heey. s Yoo

Muss bei einer chemischen Reaktlon E el 21 zugefiihrt werden verlduft sie endotherm.
Die Energie die bei Reaktionen abgegeben oder a;}"genommen wird nennt manEél;\ K+tiansenem \ |
Manchmal muss einex Reaktion durch Energie aktiviert werden damlt sie dann von selbst abliuft. |
Diese Energie nennt man A4 &4y /\C € v IS CGEC N

th_.-

oA 21.1b
1a

21.1a: Vergleiche die Zufuhr von Aklivierungsenergie 21.1b: Wenn nach der Zufuhr von Aklivierungsenergie

mit Arbeil, die zum Losen der Bremsen eines Waggons eine chemische Reaktion ablduft, wird Reaktionsener-
aufgewendet wird. Den Waggon kannst du mit dem qie frei!

Molekiil eines reagierenden Stoftes vergleichen.

KATALYSATOREN

Sind Stoffe, die einen chemischen Vorgang S¥o.C4%€ M\ oder beschleunigen, ohne sich
selbst dabei zu verindern oder zu verbrauchen.

21.22 tis ¢: Vergleiche einen Katalysator mit einer Per- Menschen spielen in unserem Vergleich die Rollen von
son. cie das Zustandekommen einer Freundschaft zwi- chemischen Reaklionsparinern, deren Reaktion zu-
scaen zwei schiichlernen Menschen erleichtert. Diese néchst gehemmt ist. -

In Autos sind Katalysatoren eingebaut. Sie verbrennen die schadlichen Abgase.

4.2 Explosionen, schnell ablaufende Oxidationen
V: Explosion

B: Nitro (Benzin)— Luftgemisch entziindet sich explosionsartig.. Deckel fliegt in die Luft..



5 Reduktion

V: Erhitzen von Kaliumpermanganat KMNO

B: Leises Knis¢rn ist zu horen.
Der Glimmspan flammt auf.

E: Durch das Erhitzen wir der Sauerstoff in
Kaliumpermanganat frei.

Reduktion: Ein chemischer Vorgang beim einem Stoff (Verbindung) Sauerstoff entzogen wird.

Weitere Reduktionen:
2H,0O + Strom ----- 2Ho + O

Stoffe die anderen Stoffen den Sauerstotziehen nennt man Reduktionsmittel!

6 Fachbegriffe Umweltverschmutzung

Fachbegriffe zur Umweltverschmutzung!

Ausstol} von Schadstoffen in die wm der SchadstofTe Auswirkung der Sc!mdstoffc auf

Luft durch Fabt\ken, in der Luft durch Wo \ \er und Menschnen Tiete und
Auvtos. Haushalte, Wind . Die Schadstoffe Pflanzen ZB.:LShenSe
Flugzeua€ kénnen dabei auch chemisch caurme andern sich —
Emmition bedet‘x’tct hMﬁDduﬁ ‘LQ.SEM)CXCY_:_ werden. NQ& d SErpen AUsS g;ma%»:
oder ab%:b @0 ___ an(in)die Schadstoffe: Saurec 'Qeqvt,n,

Umwelt. aonlen SQ“ VAR - - Immision bedeutet Ein *ra% :




7 Sauren und Basen

l SAUREN und BASEN 1
__ (sauer - ncutral - basisch) J

neutal: hhs&:r_-g:schmasﬂ 05

Was verbmden wir mit:

Grundversuch:

\q
re (L

basxsch

WasCh -,

Wir geben zu schwarzem Tee Zitronensaft dazu.

Versuch:

‘Erkenntois: '[QE wi he\\er
Die Stiure (Zitronens#iure) macht den Tecma\l refl

Wir untersuchen versch. Fl\lsﬂgkeucn Dazu verwenden wir Lackmuspapier (Fliissigkeit). Lackmus ist ein Indikator ( AW ) der bei Bertihrung

(Zugabe) mit Fluissigkeiten die Farbe QQQ A% . Lackmus wird aus_F\@CAYE I gewonnen.
Flussigkeit Verfirbung der Farbe des PH-Wert vom sauer-neutral- PH-Wert Verwendung
Flﬂssiﬁkci( Teststreifens | Teststr. abgelesen basisch giemessen
Ounig, AOb, Q8> - | AOUAL Solod - Ahckho |
R0 an l’?ﬁFM AQ JsQusinein Lsanchen M,\mmn
Caance [¥ 2ok QAN G LO NN AAM\k!U\ gonen
Crrdz iom waptad | aplun K - g b al Rochan, N
Nabo %& AL Q&Qu A0 QaOnch ﬂ)u.,(\.LQ&D pAon ke
Cehwnaefilrnusg 204 HOA o A00A8 T Lolsos
Soutantuand | 2ol 204 A /OO Mowmw
fobueineudiol | ouen | -8 laoukod Gt Vel e,
nobuon 5 A LOUARN Gehadaink

Feststellung ob sauer, neutral oder basisch:
Lackmusldsung, aus Flechten gewonnener Farbstoff
1 rot =sauer, Saure
1 violett = neutral
1 blau = basisch, Lauge

Teststreifen, die Verfarbung des Streifens gibt durch Farbveranderung und Vergleich mit einen Farbskala d
PH-Wert an.

1 0-6=sauer
1 7 =neutral
1 8-14 = basisch
PH-Meter, den PHWert kann man am Display digital ablesen.



7.1 Wir erzeugen eine Saure, Lauge (Base)

Wir erzeugen eine ......

SO Bone (L
1) Verbrennung: 1) Verbrennung:
8+0,2350, LMg+ Oz >2Mqg0
{ '} Schuasefldir ok ’53 meww
Al 1 L7
.L ’/'S 2) Verbindung mit Wasser 2 2) Verbindung mit Wasser
— 50, +H,0m \;\20503 1y 0 MO +H,0 m>Hq(OH),

Es entstent eine schwache Souwae . Es entsteht eine schwache B2
Der Indikatorstreifen farot sich _aoh . Der Indikaforstreifen farbt sich 2s.0ua
Die entstandene SdLire nennt man Die entstandene Lauge nennt man

Neuftralisation einer Sdure

1. 2.
Salzsavre Naktonlavge
neL Na Ok
+Lackmuslos, — 0 | wc2rNaOH->H,0 +Nack
4 Salz
vecdamelt
Wir geben zurSalz saufropfenweise Nattonlavge dazu bis die Re farbung
in den volety en For%fon umspringt, Die SGure wurde durch die LOwgg

neutralisiert. Nach dem Verdampfen der neutralen Flussigkeit bleiben feine

westalle Uber, esistSalz  (ANalR) oder Nedfiom = entstanden.

chlond
Weitere Sduren: h Weitere Laugen:
H,80, - Schnune leldnanos NaOH - {aMonlourge
HCI - Sz AL Ca(OH), - 2ol
H. (05~ Kohlensdure N 0% Ammoniak
HNO, -SQQ@ ALY Nag,Co, -




7.2 Der PH-Wert

7.3

Der pH-Wert

Der pH-Wert ist ein MaB flr die Konzentration (Menge) der j:\_ enen in einer

Losung (Flussigkeit)
Lateinisch pondus=Gewicht und Hydrogenii=Wasserstoff, pH-Wert=Gewicht des Wasserstoffs.

Der pH-Wert einer Losung ist umso niedriger je qﬁbBy_ die _Hf!onen
Konzentration ist. » ‘

Einfache ErklGrung:
0.1g H" lonen/Liter Lésung ..... pH-Wert=1  pH=1 .., sauer
1 an der ersten Dezimalstelle. -

0,000 000_1g H" lonen/Liter Lésung ..... pH-Wert=7 ~ pH=7 ... neutral
1 an der siecbenten Dezimalstelle. ==

0,000 000 000 000 Q1g H" lonen/Liter Losung ... pH-Wert:M pH=14 ... basisch
1 an der vierzehnten Dezimalsfelle.

Der pH-Wert kann mit Test s el en (Lackmus?® (Papter) Lackwrays
Qe gkg\ t_ (Losung) oder mit einem P - bMedes  (elekr. Leﬂfohlgkeﬁ)

gemessen werden.

*Savesf- Salzsaure
Hel

|— Mevical - Wasser H,0

o 1T _basisch-Nakonlauge

pH=_A4 pH=% pH=AY% Na.Ot
saver - nevwdl -nasisch
(alkalisch)

Saure Lésungen enthalten vorwiegend H? tonen und
basische Losungen enthalten vorwiegend O~ | acnem .

Versuch:
Messen des pH-Wertes in meinem Mund (Speichel) mit pH-Papier:
Teststeifen Auswertung: i
einkleben
pH-Wert= t

Einige wichtige Sauren



Salzsaure HCI
Magensaure,
Schwefelige Saure 130;
Wein haltbar machen
Schwefelsaure 5Oy
Autobatterie
Salpetersaure HNO
Dungemittelherstellung
Kohlensaure HCOs
Getrankeindustrie
Essigaure CHCOOH
Haushalt, Wirzmittel, Essiggurken
PhosphorsauredRQy
Entharter in Waschmittel, Phosphate..
Flusssaure HF
Azt Glas
Zitronensauré&sHsOr
Getrankeindustrie, Reinigungsmittel, entkalken von Ger:

7.4 Laugen Basen
Sind das chemische Gegenteil von Sauren.

7.4.1 Eigenschaften

1 Seifige Eigenschaften
1 Laugen l6sen FetteWaschmittel
9 starke Laugen sind auch &tzendORSICHT!

Nachweis von Laugen

1 Lackmuslésung, LackmuspapieBlaufarbung
1 Teststreifen
1 PHWert 814 (PHMeter oder Teststreifen)

7.4.3 Chemische Zusammensetzung

Laugenmolekile zerfallen in wassrigen Losungen in lonen
Mg(OH). --- Mg* (OH)
NA(OH)2 ---- NA™ (OHY

positive Metallonen NA und negative Hydroxidionen (OH)

7.4.4 Wichtige Laugen

1 NaOH Natronlauge

1 KOH Kalilauge

1 Ca(OH) Caliumhydroxid oder Loschkalk
1 NH4 OH Salmiakgeist

7.5 Neutralisation

Chemische Formeln

/_‘\.«
—4 Verbinds d

N

AT

w OB U e,
'/\_/\_./\.‘

Alle Buchstuban und Salzzelchen, e NICHT
aut lizgen, ergeben - von
obon nach unlen pelesen = den Augspruch:

1ol “ N -
=r (CY lklll"\\

Salzséura e N E

Schwefelsdura jo

Schwellige Sfure jo S - B

Phosphorsdure [o -

= Salpelersiiuu‘} ° T

Kohlensure |

S
Natronlauge | . Z
= E
Kalllauge (o N G
Lischkalk
[ el = N
Salmiakgaist [~ S
S

Ammoniak [o-— T~ ~2| Ga{OlH),

Ist die Reaktion einer sauren mit einer basischen Lésung. (Siehe Versuch Neutralisation)



Praktische Bedeutung:
Ubersauerter Magen bedeutet zu viel Saure, Suligkeiten, Weil3gebdolAergibt oft Sodbrennen.
Medikament dagegen: Z.B.: Rennie

V:Essig+HO + L ac k Rangie +

B : Durch Zugabe der Tablette schlagt der rote Farbton nach einiger Zeit in den violettead)(odar blauen
Farbton tber. Die Saure wurde neutralisi

Anwendungen:
1 Wein entsduern mit Kalk (basisch)
1 entkalken von Geraten mit Essig oder Zitronensaure
1 Neutralisation von Abwassern bevor sie in die Kanalisation eingeleitet werden.

7.6 Salzbildung

7.6.1 Entstehung eines Salzes

1 Bei der Neutralisation (Saure + Basmtsteht ein Salz +0
1 Reaktion einer Saure mit einem Metall Mg 3@ ---- MgSQs + Hory + H20
H2 entweicht, MgS®@Magnesiumsulfat

V: Wir mischen Magnesium und Schwefelséaure

C
===

o

g/ﬂwwm

=/

B/E: Das Magnesiumband wird von der Schwefelsdure vollkommen zersetzt. Es entsteht Warme und das
entweichende Gas ist Wasserstoff. Er wird mit der KnallgaspratfegewiesenStichflamme uncakin
Knall=Knallgas.

V: Wir spannen Alufolie Gber ein Becherglas und geben Natronlauge darauf.



B/E: Die Natronlauge zerfrisst langsam unter Gasentwicklung und Aufbrausen die Folie. Es ensteht ein grol
Loch.

7.6.2 Namensbildung von Salzen
Feste Salze sind Kristalle aus positiven Metallionen uns Séurerestionen.

Saure Formel Saurerest Name des Salzes
Schwefelsaure H2SOy [SO4] Sufat
Schwefelige Saure H2SOz [SO3] Sulfit
Salzsaure HCI [Cl] Chlorid
Kohlensaure H2CGOs [COs] Carlonat
Phsophorsaure HsPQy [PO4] Phosphat
Salpetersaure HNOs [NO3]- Nitrat

7.6.3 Einige Salze

NaCl- Kochsalz, Natriumchlorid
CuSO4- Kupfersulfat
CaS04- Calciumsulfat, Gips



7.7 Salzgewinnung in Osterreich

Salzgewinnung: 43 Worter (auch mehrfach), waagrecht und senkrecht.

MIE|E|R|E|S|B|IO/D|IE|IN|S/K|I|S|S|I|SH|K
SIAIL|Z|B|G|O/W|B|E|R|G|OJHA|JO/N|/AA|Q
XISIHIGIA\IR/ HIA|]U|T WX N/A|LIL|N|L|L|N
ZIBIB|/O|D/IA|N|S|E|E|N|S|S|S|Z|E|S|Z|LJ|A
Q|U|Q|B|-|Z|O|S|T|S|F|P|E|E|S|A|B|B|E|T
VIEIRIW|IT|T|T|IEIR{/UN|GR|IL|P/HR|U|I|R
G|N|W|A|S|S|E|R|R|D/B|O|V|G|E|A|U|R|N|I
EIA|S|S|CIA\/FIEIMHW|D|T|E|TI|L|C|G|C|U
WICITIAIHIL|J|T|GIA|S|S|E|B|S|L|/K|G|S|M
U|L|D|L|L|Z|I|N/D|U|S|T|R|I|E|S|A|L|Z|C
RIS HZP/BPLSISILIAJURW|T N/WWH
ZIUT|O|T|E|S|A|O|S|I|T|N|G|UJA|G|A|A|L
ZIDI[CIM[HIR/H|U/N|K|N|O|G|E|R|T|V|S|S|O
B|H/A|U|G|G|P|F|N|T|Z|Z|S|U|Z|T|B|S|S|R
BIAID|-/A|UIS|S|IEJE|YIA(M|S|E|F |X|E|E]|I
JIULIA|G|IE/R|[L|TIN|L|E|I|T|UN|G|R/R|D
QISIB|S|T|E|T|N|S|Q|S|S|T|R|E|U|S|A|L|Z
JNOIYIVIEIRIDIUN|S|T|E|T|IT|R|A|G|U|N|G
BIE/CIKIEINJHIA|S|IE|L|G|E|B|I|R|G|E|D|I
BIRIE|GIE|N|Z|S|Z|P|S|A|L|Z|B|U|/R|G|A|F

In diesem Suchratsel sind 43 Worter versteckt.
Die Worter sind: 1. KONSERVIERUNGSMITTEL 2. NATRIUMCHLORID 3. WASSEREINLAUF 4.
INDUSTRIESALZ 5. HASELGEBIRGE 6. VERWITTERUNG 7. MEERESBODENS 8.
HASELGEBIRGE 9. SPEISEWURZE 10. VERDUNSTET 11. BAMWSSEE 12. STREUSALZ 13. BAD
ISCHL 14. HALLSTATT 15. INNSBRUCK 16SALZBERG 17. SALZBURG 18. SALZBURG 19.
LEITUNG 20. SUDHAUS 21. SUDHAUS 22. TRAGUNG 23. HALLEIN 24. BREGENZ 25. BECKEN 26.
WASSER 27. WASSER 28. WASSER 29. GEWURZ 30. SONNE 31. LAGER 32. STEIN 33. TOTES 34.
SALZ 35. SEEN 36. SALZ 37. HAUT 38. SALZ 39. SB140. BERG 41. GRAZ 42. LINZ 43. NACL



Kochsalz

Kochsalz wird seit langer Zeit als G
(frither:"Weifles Gold™) und als Grundstoff

fiir chemische Erzeugnisse verwendet.
1.) Vorkommen: enthalt {———
ca 3% Salz ( Meer 26%), Es komm
in Osterreich als salz vor.

2.) Entstehung der Salzlagerstitten:

Moz esbucht v
Waszsar vardunstat

Durch Erhebungen des sind Salz entstanden. Das salzhaltige
Wasser ist langsam und das Salz blieb iibrig. Durch und
Erosion (Ab ) wurde das Salz verschiittet und bildet heute die unterirdischen

Salzlagerstitten (Osterreich)..

3.) Gewinnung des Salzes:

In Osterreich wird das Salz aus dem
gewonnen. Es wird mit Hilfe von

aus dem H (salzhaltiges
Gestein) herausgeldst. Das wird in die
Hohlraume (Sprengung) gepumpt.

A Tiefenwerk B Normalwerk C Bohrlochwerk
Diese (Gemenge aus Salz und
Gesteinsresten) wird von den unldslichen
Bestandteilen getrennt und in das

gepumpt. Dort wird das verdampft
und so das gewonnen. 4.) Verwendung: Das gewonnene Salz wird als

verwendet.
In der Industrie verwendet man Salz zur
Herstellung von

Salz ist gut fiir die In Solebéddern finden
Kranke Linderung. Salz ist in Osterreich ein
wichtiger Wirtschaftszweig. Ein Bundesland
bekam davon den Namen:

In den Kiistengebieten wird das wasser in flache geleitet und mut Hilfe der
verdunstet. In diesen Salz wird dann das gesammelt.




8 Erddl, EntstehungsewinnungVerarbeitung

Duplikat ohne Fiillbuchstaben:

WHASICI HM|IT|T|T/E|L|L|R D K|G|P|E
E|RID|O/L|T|/A|N|K|E|R AA|T|T|UIU|T|R
O|L|F|O|R|D|E|R|U|N|G|F|E|E|N|M|P|D
E(R/D/O|L|B|O|H|R|U|N|G E|FM|S|SIM|E|O
BIAIK|T E|R|I|E|N RIT|PIE|T|I|L|L

P E/TROL|E|UM UNIE|L|F|F|I|L
T/RIAIN|/S|P|/O|R|T|F|A/R|B|E|N|E|R|O|A|A|N|A
B EIN|Z|IT|NE G/R|A|L|S|U|E|G
P FILIAIN|IZIEIN|S|IC HU|T ZIMIT|T|T|E|L E
HME|IE|REIS|B/O/D|E|N E|U RIS|A|R
B |E B R C|R|S
I|1 KIOISIME|T|T|K G|A|S|E H Z|T
T|Z H|D DE|S|T|I|L|L|A|T|I|O|N|L|N|A
U|O R|R DAIMM|S|T|O|F|F|E AE|T
M|L T|U M I|T
E Uu|C M|E |E
N R|K KIUN|S|T|S|T|O|F|F|E|N|N
M D UN|G|EM|I|T|T|E|L

In diesem Suchréatsel sind 31 Worter versteckt.

Die Worter sind: 1. PFLANZENSCHUTZMITTEL 2. ERDOLLAGERSTATTEN 3. ERDOLBOHRUNG 4.
DESTILLATION 5. ERDOLTANKER 6. MEERESBODEN. FAULSCHLAMM 8. KUNSTSTOFFE 9.
DUNGEMITTEL 10. WASCHMITTEL 11. OLFORDERUNG 12. TEMPERATUR 13. KUNSTFASER 14.
DAMMSTOFFE 15. RAFFINERIE 16. BAKTERIEN 17. PETROLEUM 18. TRANSPORT 19. BOHRTURM

20. ARZNEIEN 21. KOSMETIK 22. DIESELOL 23. LAGERUNG 24. PIPELINE. BITUMEN 26.
BENZINE 27. FARBEN 28. HEIZOL 29. DRUCK 30. GUMMI 31. GASE




ERDOL - ein wichtiger Rohstoff

Férderung

Transport

3) Diesel
Heizél

4) Schweres
Heizdl

Raffinerie 5) Bitumen, Teer

1) Gase, Heizen, Kochen

Chermische inds

jo -+ Wek P
Waschmittel Dammstoffe

Kosmetik @
— 4
). i@ Reifen, Gummi

=
e b
3)...
Lacke, Farben
. Kunststoffe

i
\i Medizin Pﬂanzenschuaﬂ
5)... C-4 Kunstfaser

Die Entstehung der Erd&l-Lagerstitten

o«Vor vielen Millionen Jahren sanken tote
Meereslebewesen in den Faulschlamm
von flachen Meeren und Gewéassern

«/m Laufe der Jahrtausende lagerten
sich viele Schlammschichten dartber

e«Unter hohem Druck und hoher
Temperatur wandelnden anaerobe
Bakterien den sauerstoffarmen
Faulschlamm um, so entstanden die
Lagerstatten.

Die fraktionierte Destillation von Erdél

0T - Gase

o - Leichtbenzin

- Schwerbenzin

. Dieseldl, Heizol

—Schweres Heizol

Rickstand

~* Teer, Bitumen
Rémrenafer  Destllaticnsiurm

Erasi




